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บทคดัยÉอ

åนปจัจÇบนัไâáมÄการนçาÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลูป ทÄèมÄความÑามารÖåนการ
ÜâัเÑÄยงâนตรÄ àรêÜเÑÄยงëÜงíูáåชá แลáวนçามาเลìนวนîçïาไปเรêèÜยñ เëáามาåชá
เพêèÜเพิèมความÑะâวกÑบายåàáกบัการเลìนâนตรÄ ชìวยทçาåàáíูáåชáเพÄยงคน
เâÄยว ÑามารÖเลìนเพลงทÄèมÄàลายเÑÄยงประÑานกนัไâáåนเวลาเâÄยวกนั แตì
íูáåชáจะตáÜงกáมมÜง และกâปÇìมบนÜÇปกรณ์ÜยูìบìÜยñ เปóนการยากÑçาàรบั
íูáåชáมêÜåàมìทÄèจะเลìนâนตรÄไâáÜยìางราบรêèน âงันั ïนจòงไâáพôันาแÜพพลิเค
ชนัเÜéเéกต์ลปูควบคÇมâáวยทìาทางÉâย Myo ทÄèชêèÜ GLooper เพêèÜåàáíูáåชá
ÑามารÖควบคÇมแÜพพลเิคชนัทÄèมÄความÑามารÖคลáายÜÇปกรณ์เÜéเéกต์
ลูปไâáâáวยการแÑâงทìาทาง ÉâยมÄปลÜกแëนทÄèชêèÜวìา Myo เปóนÜÇปกรณ์
ตรวจÑÜบทìาทางการเคลêèÜนไàวตìางñ ëÜงíูáåชá ทçาåàáíูáåชáไมìตáÜงกáมมÜง
ÜÇปกรณ์ÜÄกตìÜไป 

คาํสาํคญั-- จÄลปูเปÜร ์ (GLooper); ปลÜกแëน Myo (Myo Gesture 

Control Armband); เÜéเéกต์ลปู (Effect Loop); บÄทบóÜกî์ (Beatbox) 

1. บทนÑา 
ÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลปู เปóนÜÇปกรณ์ทÄèåชáบนัทòกเÑÄยง และเลìนเÑÄยงทÄèบนัทòก
ไวáวนîçïาไปเรêèÜยñ ไâá åชáกบัเครêèÜงâนตรÄเชìน กÄตาร์ไééá า กÄตาร์Éปรìง 
ไวÉÜลนิ และเครêèÜงâนตรÄชนิâÜêèนñ àรêÜแมáแตìåชáบนัทòกเÑÄยงรáÜง เชìน 
แนวบÄทบóÜกî์ àรêÜการรáÜงประÑานแบบตìางñ îòèงÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลปู
นั ïนมÄàลากàลายชนิâ และàลากàลายรูปแบบ ëòïนÜยูìกบัแตìละยÄèàáÜทÄè
íลติและแตìละรÇìน îòèงลกัษณะการåชáงานกóจะตìางกนัÜÜกไป บางรÇìนÜาจ
เพิèมการåÑìเÜéเéกต์เÑÄยงÜêèนñ มาâáวยÑçาàรบัåชáกบัการÜâัเÑÄยงåàáมÄ
ความแปลกåàมìมากยิèงëòïน ทÄèเปóนทÄèนิยมåชáกันÜยìางแพรìàลาย เชìน 
Boomerang III Phrase Sampler, Boss RC-öõõ , Korg Kaoss Pad 

äลä îòèงåนปจัจÇบนักóมÄíูáíลติÉปรแกรมทÄèมÄความÑามารÖคลáายกบัÜÇปกรณ์
เÜéเéกต์ลูปÜÜกมา มÄทั ïงทÄèåชáบนคÜมพิวเตÜร์ เชìน  Éปรแกรม 
Digidesign's Pro Tools, Sound Forge แล ะ เปó น แÜพพลิ เ ค ชันบน
ÜÇปกรณ์แทบเลóต àรêÜÑมาร์ทÉéน เชìน Loopy, Looper, LoopStack เปóน
ตáน îòèงÉปรแกรมเàลìานÄïจะเàมาะทั ïงÑçาàรบัíูáทÄèตáÜงการÅòกษาวธิÄการåชá
ÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลูป íูáเริèมúòกåชá àรêÜíูáทÄèชçานาญแลáว ÉâยทÄèíูáåชáไมì
จçาเปóนตáÜงลงทÇนîêïÜÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลปูîòèงมÄราคาÑูงกวìามาåชá  

 บÄทบóÜกî์ (Beatbox) เปóนวธิÄการทçาเÑÄยงÉâยåชáเÑÄยงจากปาก 
รมิúÄปาก ลิïน เÑÄยงรáÜง และÜยìางÜêèนประกÜบ åàáมÄลกัษณะเàมêÜนเÑÄยงตÄ 
àรêÜเÑÄยงกระทบ เชìน เÑÄยงกลÜง àรêÜการเลÄยนแบบเÑÄยงแตร เครêèÜงÑาย 
และเครêèÜงâนตรÄประเภทÜêèนñ îòèงÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลูปนั ïนจะเปóนÑิèงทÄèåชá
ทçาåàáการเลìนบÄทบóÜกî์มÄความนìาÑนåจ และมÄเÑÄยงทÄèîบัîáÜนมากยิèงëòïน

 Myo Gesture Control Armband àรêÜทÄèเรÄยกÑั ïนñ วìา Myo 

เปóนปลÜกแëนทÄèมÄความÑามารÖåนการÑั èงการคÜมพวิเตÜร ์àรêÜÜÇปกรณ์
âิจิตÜลÜêèนñ เùìน Ñมาร์ทÉéน ทÄèåชáระบบปûิบตัิการ Windows, Mac, 

iOS àรêÜ Android ÉâยทÄèíูáåชáไมìตáÜงแตะÜÇปกรณ์นั ïนñ Myo จะตรวจÑÜบ
การเคลêèÜนไàวëÜงกลáามเนêïÜåนทìาทางตìางñ îòèงåนทÄèนÄïจะåชáåนการ
ตรวจÑÜบการเคลêèÜนไàวëÜงกลáามเนêïÜแëนทìÜนลìางไปจนÖòงนิïวมêÜ เพêèÜ
การควบคÇมÜÇปกรณ์แบบไรáÑาย 
 จากการทÄèíูáåชáÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลูปนั ïนจะตáÜงกáมมÜง และกâ
ปÇìมบนÜÇปกรณ์บìÜยñ ตลÜâการเลìน บางครั ïงíูáทÄèไมìมÄความชçานาญåนการ
åชáÜÇปกรณ์นÄïÜาจเÑÄยจงัàวะไâáงìาย และâáวยความÑามารÖëÜง Myo ทçา
åàáíูáพôันาตáÜงการพôันาแÜพพลเิคชนัทÄèทçาàนáาทÄèเàมêÜนÜÇปกรณ์เÜé
เéกต์ลูป แตìåชáการÑั èงการâáวยทìาทางíìานการตรวจÑÜบการเคลêèÜนไàว
Éâย Myo แทน และทçางานบนÜÇปกรณ์ทÄèåชáระบบปûบิตัิการ Windows 

8.1îòèงจะทçาåàáíูáåชáไมìตáÜงกáมมÜง àรêÜกâปÇìมบนÜÇปกรณ์บìÜยñ

2. ทÖÜáีที;เกี;ยวàอ้ง
Myo Gesture Control Armband คêÜ ปลÜกแëนทÄèไวáåชáÑçาàรบัเปóนตวัÑìง
ëáÜมลูการëยบักลáามเนêïÜแëนทìÜนลìาง การàมÇนแëน และจบัทìาทางëÜง
มêÜเพêèÜแปลงเปóนÜนิพÇตเพêèÜเปóนคçาÑั èงåนการÑั èงการÜÇปกรณ์àรêÜîÜéแวร์
Üêèนñ

2.1 องคÅประกอบดา้นâารÅดแวรÅ

2.1.1 Arm Cortex M4 Processor 
เปóนàนìวยประมวลíลทÄèมÄประÑทิธิภาพการทçางานÑูง îòèงมÄจÇâเâìนคêÜ
ทçางานไâáÜยìางมÄประÑทิธภิาพÑูง, งìายตìÜการåชáงานâáานควบคÇม และÑìง
Ñญัญาณåนการประมวลíล และåชáพลงังานตçèา
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!.".! Bluetooth #.$ Low Energy 
Bluetooth คêÜ ระบบการÑêèÜÑารแบบไรáÑาย แบบÑÜงทางíìานÜÇปกรณ์ 

ÜิเลóกÉทรนิคâáวยคลêèนวิทยÇระยะÑั ïน (Short-Range Radio Links) Éâย
ปราÅจากการåชáÑายเชêèÜมตìÜÑญัญาณ àรêÜÑายเคเบิïล และÑญัญาณ
ไมìไâáเâนิทางแบบเÑáนตรง

Bluetooth ü.õ ไâáÖูกพôันามาåàáåชáพลงังานนáÜยลง แตìยงัåชá
คลêèนความÖÄèëÜงเทคÉนÉลยÄ Bluetooth แบบâั ïงเâิมÜยูì (†üõ†-†ü°õ
MHz) แตìชÇâëÜงชìÜงÑญัญาณตìางกนั ÉâยเทคÉนÉลยÄ Bluetooth ü.õ åชá
ชìÜงÑัญญาณกวáาง üõ.† MHz îòèงระยะàìางëÜงÜÇปกรณ์กับ ตัวรับ
ÑญัญาณกóàìางไâáมากÑÇâเพÄยง ¢õ เมตรเทìานั ïน และÜตัราการÑìงëáÜมูล
ทางÜากาÅเàลêÜเพÄยง ã Mbps îòèงความÑามารÖเàลìานÄïกóเพÄยงพÜกบั 
Myo 

!.".% EMG muscle activity sensors 
เîóนเîÜร์ทÄèåชáรบัการเคลêèÜนไàวëÜงกลáามเนêïÜแëนทìÜนลìางíìานความ
ตìางÅกัย์ไééáา îòèงâั ïงเâมิåชáåนการวจิยัëÜงแพทย์ åนการวนิิจ£ัยความ
íâิปกตëิÜงกลáามเนêïÜÑìวนตìางñ ปจัจÇบนั Hardware นÄïไâáÖูกนçามาåชáåน
ไมÉครคÜนÉทรลเลÜรท์Äèม ÄประÑทิธภิาพมากëòïน Ñìวนมากจะพบåนแëนëา
เทÄยม àรêÜ àÇìนยนต์

!.".# Nine-axis IMU sensor 
ประกÜบไปâáวย ö sensor คêÜ gyroscope ö แกน åชáวâัความเรóวเชงิมÇม, 
accelerometer ö แกน åชáวâัความเรìงเชงิเÑáน, magnetometer ö แกน 
åชáวâัÑนามแมìเàลóก îòèงเîนเîÜร์ทั ïงàมâนÄïÜยูìåน Myo เÜาไวáåชáåนการàา
ทÅิทาง àรêÜการวางตวัëÜงแëนทìÜงลìางนั èนเÜง การàามÇมตìางñ เชìน 
การàมÇน การยก การวาง îòèง ö เîนเîÜร์นÄïÖูกเรÄยกรวมñวìา IMU àรêÜ 
Inertial Measurement Unit 

ä.ä องคÅประกอบดา้นãอฟÄÅแวรÅ

! .! ."  ซอฟต์แวร์ในการพัฒนาแอพพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ 
Windows > (Microsoft Visual Studio !$"%)
เปóนเครêèÜงมêÜทÄèåชáåนการพôันาÉปรแกรมคÜมพวิเตÜร ์เวóบไîต์ เวóบแÜพ
พลเิคชนั และเวóบเîÜรว์Ñิ îòèงเปóนเครêèÜงมêÜชìวยนกัพôันาîÜéแวร์

!.!.! ซอฟแวรท์Ä ÅใชÇในการตÉิตÑอระÖวÑาÜคอáพวิเตอรก์บั Myo SDK 
เปóน Software Development Kit ÑçาàรบันักพôันาปลÜกแëน Myo îòèง
เปóน Library บนภาษา C++ และมÄนักพัôนาíูáÜêèนนçาไปประยÇกต์เปóน
ภาษาÜêèน (Wrapper) เชìน C# แตìกóมÄëáÜจçากัâÜยูìทÄèวìานักพัôนาไมì
ÑามารÖลงลòกลงไปåนÑìวนการรบั/ÑìงëáÜมลูëÜงÜÇปกรณ์ เพêèÜทÄèจะพôันา
ตìÜยÜâตรงÑìวนทÄèÑนåจไâá

ä.å çาÜาที;éช้éนการพèันาแอพพลิเคชนั

2.3.1 รàปแบบâวäกรã์ (Syntax) ทÄ ÅใชÇในการนåาçÇอáàลทÄ ÅâÉÇáาประáวลéล
åนÑìวนëÜงการนçาëáÜมูลมาประมวลíลจะåชáÑìวนëÜง C++ åนการ
ประมวลíลëáÜมลูทÄèไâáจาก Myo นçามาåชáกบัตวัแÜพพลเิคชนัåàáทçาตาม
คçาÑั èงëÜงชÇâคçาÑั èง

!.%.! ÖลกัการเçÄäนเชè ÅอáตÑอกบั Myo 
จะåชáåนÑìวนëÜง Myo SDK îòèงมÄ API บางÜยìางมาåàá และåชáภาษา C++ 

åนการควบคÇมการรบั/ÑìงëáÜมลูëÜงÜÇปกรณ์ การทçางานจะเปóนไปâงัรปู

รปูทÄè ã. แÑâงëั ïนตÜนการตâิตìÜÑêèÜÑารระàวìางคÜมพวิเตÜรก์บั Myo SDK 

!.%.% Öลกัการทåา GUI çอÜêปรแกรá บน Windows 
จะåชáภาษา C# และ XAML åนการควบคÇม GUI îòèง  XAML เปóนภาษา
มาร์กÜัปÑçาàรับการเëÄยนÑìวนทÄèตáÜงติâตìÜกับíูáåชá (User Interface) 

เëÄยนความÑมัพนัธร์ะàวìางวตัÖÇทÄèตáÜงÉตáตÜบกบัíูáåชá เรÄยกไâáวìาเปóนÑìวน
ÑçาคญัåนการเëÄยน GUI ëÜง Windows Store App (8) เลยกóวìาไâá

3. แนวทางการดÑาเนินงาน
3.1 ศêกÜาëากระบบงานเดิม
ปจัจÇบนัÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลูปนั ïนมÄราคาประมาณ 16,000 - 20,000 บาท 
îòèงเปóนราคาทÄèÑูงมาก และÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลปูนั ïนมÄความจçากâัÜยูìเพÄยง
แคìÜยูìåนตวัÜÇปกรณ์ ÑามารÖควบคÇมไâáจากการกâปÇìมบนตวัÜÇปกรณ์
เทìานั ïน ไมìÑามารÖเชêèÜมตìÜÜÇปกรณ์เÑรมิชìวยåนการควบคÇมไâá เวลาåชá
งานจรงิíูáåชáจะตáÜงกáมâูตลÜâเวลา เพêèÜทÄèจะกâปÇìมเพêèÜÜâัเÑÄยง และเลìน
เÑÄยงåàáวนîçïาÜยìางตìÜเนêèÜง Üาจทçาåàáการทçางาน àรêÜการแÑâงเกâิ
ตâิëâัไâá

å.2 การวิเคราะíÅ
ÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลูปรÇìนทÄèเลêÜกมาวเิคราะà์มÄÑÜงแบบ คêÜ BOSS RC-

öõõ Loop Station และ KORG KAOSS PAD KPö+ 

 BOSS RC-300 Loop Station มÄความÑามารÖàลกัâงันÄï
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัไมÉครÉéน เครêèÜงâนตรÄ เชìน กÄตาร์ àรêÜเครêèÜง
เลìนเÑÄยงแบบâจิติÜลไâá
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• ÑามารÖÜâัเÑÄยงâนตรÄ àรêÜเÑÄยงรáÜงไâá
• ÑามารÖเลìนเÑÄยงทÄèÜâัไวáไâá ÉâยíูáåชáÑามารÖควบคÇมการเลìนไâáแบบ
เรÄยลไทม์

• ÑามารÖบันทòกเÑÄยงไâáยาวนานÑÇâÖòง ö ชั èวÉมง àรêÜแบìงเปóน
ÑìวนยìÜยñ ไâáมากÑÇâÖòง §§ Ñìวน

• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัคÜมพวิเตÜร์íìานÑาย USB ไâá เพêèÜÑìงëáÜมูล
เÑÄยงทÄèíูáåชáÜâัไวáไปยงัคÜมพวิเตÜรไ์âá

• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบั RC-öõõ ตวัÜêèนเพิèมเตมิ และทçางานรìวมกนัไâá
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัลçาÉพงไâá
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัÜÇปกรณ์ mixer เÑÄยงÜêèนñ ไâá
• ÑามารÖåÑìเÜéเéกต์åàáกับเÑÄยงทÄèกçาลังเลìนÜยูìไâá และÑามารÖ
ควบคÇมการåÑìเÜéเéกต์ไâáแบบเรÄยลไทม์

  KORG KAOSS PAD KP3+ มÄความÑามารÖàลกัâงันÄï
• ÑามารÖåÑìเÜéเéกต์åàáกบัเÑÄยงไâáแบบเรÄยลไทม์
• มÄ touch pad åàáÑçาàรบัåชáควบคÇมการåÑìเÜéเéกต์เÑÄยง
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัไมÉครÉéนไâá
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัàéูงัไâá
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัÜÇปกรณ์ mixer เÑÄยงÜêèนñ ไâá
• ÑามารÖÜâัเÑÄยงíูáåชáíìานไมÉครÉéนไâá
• ÑามารÖเลìนเÑÄยงไâáทั ïงแบบ one-shot และแบบลปู
• ÑามารÖปรบัระâบัความâงัëÜงเÑÄยงไâá
• ÑามารÖåÑì SD card เพêèÜåชáเกóบëáÜมลูเÑÄยงทÄèÜâัไâá
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัคÜมพวิเตÜร์íìานÑาย USB ไâá เพêèÜÑìงëáÜมูล
เÑÄยงทÄèíูáåชáÜâัไวáไปยงัคÜมพวิเตÜรไ์âá

แÜพพลเิคชนัทÄèมÄความÑามารÖเàมêÜนÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลูปทÄè
เลêÜกมาวิเคราะà์คêÜ แÜพพลิเคชัน Looper ëÜง RubberBigPepper 

เปóนแÜพพลเิคชนับนระบบปûบิตักิาร Android มÄความÑามารÖâงันÄï
• ÑามารÖÜâัเÑÄยงไâáÑงูÑÇâ • แทรóค
• ÑามารÖเลìนเÑÄยงทÄèÜâัไâá
• ÑามารÖรวมเÑÄยงทÄèÜâัไวáåนแตìละแทรóคเëáาâáวยกนัไâá
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัไมÉครÉéนไâá
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัàéูงัไâá
• ÑามารÖบนัทòกไéลเ์ปóนไéล ์MPö ไâá

îòè งจากการวิเคราะà์จากÑามÑิèงëáางตáนทçาåàáเàóนวì า
ความÑามารÖàลกัñ ëÜงÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลปูนั ïนคêÜ
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัไมÉครÉéนเพêèÜÜâัเÑÄยงไâá
• ÑามารÖเลìนเÑÄยงทÄèÜâัไปแลáวไâá
• ÑามารÖบนัทòกไéลเ์ÑÄยงทÄèÜâัไปแลáวไâá

และความÑามารÖเÑรมิÜêèนñ ëÜงÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลปูคêÜ
• ÑามารÖåÑìเÜéเéกต์åàáกบัเÑÄยงทÄèÜâัไâá
• ÑามารÖเชêèÜมตìÜกบัÜÇปกรณ์เÑรมิÜêèนñ ไâá
• ÑามารÖปรบัระâบัความâงัëÜงเÑÄยงทÄèÜâัไâá

å.3 การออกแบบแอพพลิเคชนั
จากการวเิคราะà์ความตáÜงการëÜงระบบ เราÑามารÖนçามาÑรáางÉมเâล
ภาพเพêèÜÜธบิายการทçางานëÜงระบบและความÑมัพนัธ์การåชáงานระบบ
กบัíูáåชáåนรปูแบบยÑูเคÑไâÜะแกรม (Use Case Diagram) ประกÜบâáวย  
íูáåชá คêÜ íูáทÄèเลìนบÄทบ¶Üกî์ îòèงยÑูเคÑมÄทั ïงàมâ 6 éงักช์นั âงัตìÜไปนÄï

รปูทÄè †. แíนภาพยÑูเคÑ (Use Case Diagram) 

� íูáเกÄèยวëáÜงåนระบบ (Actor) ไâáแกì
íูáåชá คêÜ íูáทÄèเลìนบÄทบ¶Üกî์
� Üงคป์ระกÜบëÜง Use Case 

ã. Recording Sound : การบนัทòกเÑÄยงลงÉปรแกรม
†. Play / Stop Sound : เริèมตáนการเลìนเÑÄยง / àยÇâการเลìนเÑÄยง
ö. Remove Track : ลáางëáÜมลูเÑÄยงทÄèบนัทòกÜยูìåน Track นั ïนñ
ü. Add Effect : åÑìเÑÄยงเÜéเéกต์
¢. Save Song : บนัทòกและจâัเกóบเพลงเปóนไéลเ์ÑÄยง
•. Volume Up/Down : เพิèมเÑÄยง / ลâเÑÄยง

จากแíนภาพยÑูเคÑนçามาÜÜกแบบทìาทางทÄèåชáåนการควบคÇม
แÜพพลเิคชนัâáวย Myo ไâáâงันÄï

ตาราง ã. แÑâงทìาทางทÄèåชáåนการควบคÇมแÜพพลเิคชนัâáวย Myo 

ชêèÜéงักช์นั ทìาทางทÄèåชá คçาÜธบิาย
Recording 

Sound

ทìากçามêÜ กç า มê Ü แ ลá ว
ปลìÜย

Play/Stop

Sound

ทìาแบมêÜ แ บมêÜ แ ลá ว
ปลìÜย
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ชêèÜéงักช์นั ทìาทางทÄèåชá คçาÜธบิาย
Remove 

Track 

ทìา Wave in Wave in 

แลáวปลìÜย

Volume 

Up/Down 

ทìา Wave out Wave out

คá า ง แ ลá ว
à มÇ น îá า ย
เพêèÜลâความ
âังëÜงเÑÄยง 
à รê Ü  àมÇ น
ëวาเพêèÜเพิèม
ความâงัëÜง
เÑÄยง

éงักช์นั Add Effect และ Save Song ไมìÑามารÖควบคÇมâáวย
ทìาทางไâá จòงåชáวธิÄการควบคÇมâáวยการกâปÇìมแทน นÜกจากนÄïéงัก์ชนั
การทçางานทÄèควบคÇมâáวยทìาทางไâá กóÑามารÖควบคÇมâáวยการกâปÇìมไâá
เชìนกนั

å.ì การพèันาแอพพลิเคชนั
แÜพพลเิคชนัเÜéเéกต์ลูปควบคÇมâáวยทìาทางÉâย Myo åชáภาษา C# 

และ XAML åนการพôันา ÉâยแÜพพลเิคชนัÖูกÜÜกแบบâáวยยูเÜóมแÜล 
îòèงพôันาåàáåชáงานกบัระบบปûบิตักิาร Windows 8.1 ÑามารÖåชáงานไâá
ทั ïงบนคÜมพิวเตÜร์ และแทóบเลóต ทçางานคูìกบัÜÇปกรณ์ Myo ทÄèåชáการ
ติâตìÜÑêèÜÑารกนัíìาน Bluetooth åชáไมÉครÉéนåนการรบัเÑÄยงเëáา และ
แÑâงíลลพัธ์ÜÜกทางลçาÉพง และàนáาจÜÜÇปกรณ์ ÉâยมÄÜงค์ความรูáทÄè
นçามาประยÇกต์åชáåนการÜÜกแบบแÜพพลเิคชนัâงันÄï

!.".# Threading Pool
เปóนÉปรแกรมมิèงคÜนเîóปต์ เทรââิïงëÜงการเëÄยนวนิÉâวÑ์ÑÉตร์แÜพ
พลิเคชนั ทÄèåชáåนการทçางานëÜงéงัก์ชนัแตìละéงัก์ชนั ไปพรáÜมñกนั 
แบบëนานแมáวìาจะไมìไâáรบัการตÜบÑนÜงจากการคçานวณทÄèไมìพรáÜมกนั 
îòèงÖูกÜÜกแบบมาเพêèÜåชáรìวมกบัการเëáาไปแกáไëåนÑìวนëÜง UI ไâá และ
บรàิารทรพัยากรเครêèÜงไâáâÄë òïน

!.".$ Myo Library C#
åนÑìวนเâมิëÜง Library Myo ทÄèทางบรษิทัเตรÄยมมาåàáนกัพôันานั ïนมÄåàá
เพÄยงแคì ภาษา C++ แตìการเëÄยนวนิÉâวÑÑ์Éตร์แÜพพลเิคชนันั ïนåชáåน
ÑìวนëÜงภาษา C# เปóนàลกั จòงมÄนักพôันานçาÑìวนëÜง Library àลกัมา
àìÜàÇáม (Wrapper) åàมìåàáåชáไâáบนภาษา C# แตìไâáมÄการนçามาปรบัปรÇง
åàมìเพêèÜåàáเëáากนัไâá เพêèÜåàáปลÜกแëนÑามารÖตÜบÑนÜงไâáเàมêÜน 
Library àลกั

!.".3 Media Capture API
เปóน API ทÄèวนิÉâวÑÑ์Éตรแ์ÜพพลเิคชนัเตรÄยมไวáÑçาàรบันักพôันาåàáงìาย
ëòïนÑçาàรบัการจบัความเคลêèÜนไàวëÜงภาพ และเÑÄยงจากไมÉครÉéน
และกลáÜงเวóบแคม îòèงÖูกพัôนามาåàáงìายëòïนจากเมêèÜกìÜนทÄèตáÜงåชá 
Library จากëáางนÜก เพêèÜåàáงìายÑçาàรบันักพôันาวินÉâวÑ์ÑÉตร์แÜพ
พลเิคชนั

4. îลการดÑาเนินงาน
4.1. การออกแบบ
แÜพพลิเคชันเÜéเéกต์ลูปควบคÇมâáวยทìาทางÉâย  Myo นั ïน  มÄ
ÜินเตÜร์เéÑทÄèÑามารÖåชáงานไâáทั ïงบนคÜมพวิเตÜร์ และแทóบเลóต âงัทÄè
แÑâงåนรูปทÄè ö  îòèง เปó นÜินเตÜร์ เéÑàลักëÜงแÜพพลิเคชัน  îòèง
ประกÜบâáวยปÇìมกâทั ïงàมâ ° ปÇìมâงันÄï

- ปÇìมÜâัเÑÄยง/เลìนเÑÄยง/àยÇâเลìนเÑÄยง/ลáางเÑÄยง มÄลกัษณะเปóน
วงกลมทั ïงàมâ 4 ปÇìม ÑçาàรบัเÑÄยงทั ïงàมâ 4 track 

- ปÇìมปรบัระâบัความâงัëÜงเÑÄยง ÜยูìâáานลìางÑÇâ àากëÄâÑÄ
ëาวÜยูìทÄè MIN àมายÖòงระâบัเÑÄยงเบาทÄèÑÇâ แตìàากëÄâÑÄëาวÜยูìทÄè MAX 

àมายÖòงระâบัเÑÄยงâงัทÄèÑÇâ
 - ปÇìมåÑìเÑÄยง Effect มÄลกัษณะเปóนตวัàนงัÑêÜ FX ÑÄชมพู
 - ปÇìมบนัทòกไéลเ์ÑÄยง มÄลกัษณะเปóนตวัàนงัÑêÜ SAVE ÑÄชมพู
 - ปÇìมëáÜมูลชìวยเàลêÜÑçาàรบัíูáåชá มÄลกัษณะเปóนตัวàนังÑêÜ 
HELP ÑÄชมพู

นÜกจากนÄïยงัมÄแÖบบÜกÑÖานะการทçางานëÜงแÜพพลเิคชนั
Üยูìâáานบนâáวย

รปูทÄè ö. ÜนิเตÜรเ์éÑàลกัëÜงแÜพพลเิคชนั
จากรูปทÄè ö ปÇìมกâทÄèมÄลกัษณะเปóนวงกลมÑÄéá าแÑâงåàáíูáåชáรู á

วìาเÑÄยงåน track นั ïนกçาลงัเลìนÜยูì àากเปóนÑÄÑáมแÑâงวìาเÑÄยงåน track 

นั ïนàยÇâเลìนÜยูì àากเปóนÑÄแâงแÑâงวìาåน track นั ïนกçาลงัมÄการÜâัเÑÄยง
ลงไปÜยูì และàากเปóนÑÄâçาแÑâงวìา track นั ïนเปóน track ทÄèวìางÜยูìîòèงíูáåชá
ÑามารÖÜâัเÑÄยงåàมìลงไปไâá เมêèÜเÑÄยงÖูกÜâัลงไปแลáวแÜพพลเิคชนัจะ
ทçาการเลìนเÑÄยงÉâยÜตัÉนมตัิ
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íูáåชáÑามารÖลáางเÑÄยงทÄèÜâัลงไปåนแตìละ track แลáวไâá àาก
íูáåชáลáางเÑÄยงÜÜกไปแลáว íูáåชáจะÑามารÖÜâัเÑÄยงลงไปåน track นั ïนåàมì
ไâáÜÄกครั ïงàนòèง 
 íูáåชáÑามารÖเลêÜกทÄèจะควบคÇมแÜพพลเิคชนัไâáทั ïงการควบคÇม
âáวยทìาทางÉâย Myo และการควบคÇมâáวยการกâปÇìม แตìàากíูáåชá
ตáÜงการåชáéงักช์นั FX SAVE และ HELP íูáåชáจะตáÜงควบคÇมâáวยการกâ
ปÇìมเทìานั ïน 

àากíูáåชáตáÜงการจะåÑìเÑÄยงเÜéเéกต์เพิèม íูáåชáตáÜงกâทÄèปÇìมทÄè
มÄลกัษณะเปóนตวัàนังÑêÜ FX ÑÄจะชม เมêèÜกâแลáวจะปรากû Effect pad 

ëòïนมาåàá ÑçาàรบัåàáíูáåชáเลêÜกเÑÄยงเÜéเéกต์ âงัทÄèแÑâงåนรปูทÄè ü

รปูทÄè ü. ÜนิเตÜรเ์éÑ Effect pad

เมêèÜíูáåชáÜâัเÑÄยงทÄèตáÜงการเÑรóจเรÄยบรáÜยแลáว íูáåชáÑามารÖ
บนัทòกเÑÄยงทÄèÜâัตามชìวงåâชìวงàนòèงทÄèíูáåชáตáÜงการไâáÉâยการกâทÄèปÇìม 
SAVE แÜพพลเิคชนัจะทçาการบนัทòกเÑÄยงทÄèÜâัทั ïงàมâåนชìวงทÄèíูáåชáเลêÜก
ÜÜกมาเปóนไéลเ์ÑÄยง เมêèÜตáÜงการàยÇâบนัทòกíูáåชáจะตáÜงกâทÄèปÇìม SAVE 

ÜÄกครั ïง

4.2. การทดลอง

4.2.1. ผูร้่วมการทดลอง
เพÅ: ชาย/àญงิ 
ชìวงÜายÇ: 18-22 ปÄ 
จçานวน: 10 คน
เคยมÄประÑบการณ์การåชáÜÇปกรณ์แบบÑวมåÑì 5 คน 
ไมìเคยมÄประÑบการณ์การåชáÜÇปกรณ์แบบÑวมåÑì 5 คน 
 

4.2.2. ผลการทดลองดา้นความพงึพอใจ
คะแนน 5=มากทÄèÑÇâ  0=นáÜยทÄèÑÇâ

- âáานÜÇปกรณ์ Myo 

รปูทÄè 5 ตารางแÑâงíลความพòงพÜåจâáานÜÇปกรณ์ Myo 

- âáานแÜพพลเิคชนั GLooper 

รปูทÄè 6 ตารางแÑâงíลความพòงพÜåจâáานแÜพพลเิคชนั

4.2.3. ผลการทดลองดา้นการใชง้าน
การเกóบëáÜมูลâáานนÄïเนáนเรêèÜงความÖูกตáÜง และความแมìนยçาåนการåชá
ÜÇปกรณ์ Myo ควบคÇมการทçางานëÜงéงัก์ชนัตìางñ บนแÜพพลเิคชนั 
GLooper åàáตรงตามแíนการทâลÜง îòèงíลทÄèไâáคâิเปóน 96% ÑรÇปไâáวìา
มÄความÖูกตáÜงแมìนยçามาก

5. บทสรปุ
การพôันาแÜพพลเิคชนัเÜéเéกต์ลปูควบคÇมâáวยทìาทางÉâย Myo ทÄèåชá
งานบนระบบปûบิตักิาร Windows 8.1 îòèงåชáไâáทั ïงบนคÜมพวิเตÜร์ และ
แทóบเลóตนั ïน ÑามารÖชìวยåàáíูáเลìนบÄทบóÜกî์มÄทางเลêÜกทÄèทâแทนการåชá
ÜÇปกรณ์เÜéเéกต์ลูปไâá ÜÄกทั ïงยงัมÄความÑะâวกมากëòïนเนêèÜงจากíูáåชá
แÜพพลเิคชนัÑามารÖควบคÇมâáวยทìาทางíìาน Myo ไâáÉâยทÄèไมìตáÜงกáม
มÜงคÜมพวิเตÜร ์àรêÜแทóบเลóต นÜกจากนÄïแÜพพลเิคชนันÄïยงัชìวยåàáíูáåชá
มÄคìาåชáจìายåนการîêïÜÜÇปกรณ์ลâลง ÜÄกทั ïงยงัลâระยะเวลา และความ
ยÇìงยากåนการตâิตั ïง และการåชáÜÇปกรณ์ÜÄกâáวย แÜพพลเิคชนันÄïทçาåàáไมì
วìาåครกóÑามารÖåชáงานเÜéเéกต์ลูปไâá และยงันçาไปประยÇกต์åชáกบัการ
แÑâงâนตรÄÜยìางÜêèนนÜกจากการเลìนบÄทบóÜกî์ไâáÜÄกâáวย เชìนนçาไปåชá
กบัการรáÜงเพลง แÜพพลเิคชนันÄïกóÑามารÖทçาåàáการรáÜงเพลงëÜงíูáåชáมÄ
ความîบัîáÜน นìาÑนåจมากëòïน
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