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บทคดัยอ่ 
เทคโนโลยบีล็อกเชนมศีกัยภาพเป็นอย่างมากในการนําไปสร้างโครงสร้าง

พืÊนฐานต่าง ๆ สาํหรบัทุก ๆ ภาคส่วนในดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศซึÉงนํามาสู่

การสรา้งโซลูชั ÉนทีÉมคี่าใชจ้่ายน้อยลงและความปลอดภยัทีÉสูงขึÊน สําหรบังาน

ในด้านสาธารณสุข ความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีสารสนเทศทําให้เกิด

ฐานขอ้มลูดา้นขอ้มลูสุขภาพขนาดมหาศาลและเปลีÉยนวธิทีีÉผูใ้ชแ้ต่ละคนมกีาร

ปฏสิมัพนัธก์บัขอ้มลูสุขภาพของตนเอง ไมว่่าจะเป็นการบนัทกึและการเขา้ดู

ขอ้มลูเหล่านั Êน ผ่านทางอุปกรณ์สวมใส่ดา้นสุขภาพและมอืถอืสมารท์โฟนต่าง 

ๆ อกีทั Êงสถานพยาบาลยงัไมม่สี่วนทีÉรองรบัในการเขา้ถงึขอ้มลูเหล่านีÊ  ดงันั Êน

ระบบเทคโนโลยสีารสนเทศดา้นสุขภาพจงึต้องการสถาปัตยกรรมใหมใ่นการ

บนัทกึขอ้มูลสุขภาพ ซึÉงเปลีÉยนรูปแบบจากฐานขอ้มูลแบบรวมศูนย์และบน

กลุ่มเมฆไปเป็นแบบไมร่วมศนูยก์ลาง 
บทความนีÊนําเสนอการวเิคราะหแ์ละออกแบบสถาปัตยกรรมแบบไมร่วม

ศูนย์กลางสําหรบัการเก็บบนัทกึขอ้มูลสุขภาพโดยใช้บล็อกเชนส่วนบุคคล 

โครงการนีÊได้รบัความร่วมมอืจากเครอืโรงพยาบาลเอกชนทีÉใหญ่ทีÉสุดใน

ประเทศไทย ซึÉงผู้พ ัฒนาได้ใช้เป็นกรณีศึกษาในการออกแบบและพัฒนา 

บทความนีÊไดนํ้าเสนอการใชง้านบลอ็กเชนส่วนบุคคลและสมารท์คอนแทรคท์

เป็นผูจ้ดัการควบคุมการเขา้ถึงขอ้มลูสุขภาพซึÉงถูกจดัเกบ็แบบกระจายศูนย ์

นอกจากนั ÊนบทความนีÊยงัทําการเปรยีบเทียบเครืÉองมอืต่างทีÉใช้เทคโนโลยี

บล็อกเชน โครงการนีÊ นําเสนอความท้ายทายใหม่เพืÉอพิสูจน์แนวคิดทีÉจะ

นําเอาบลอ็กเชนมาใชเ้พืÉอเกบ็ขอ้มลูดา้นสุขภาพ 
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Abstract 
Blockchain technology has a large potential to create new foundations 

for every segment in information technology (IT) with a lower-cost and 

higher-security solution. For health care, IT advancement has 

produced massive databases of health data and changed the way in 

which individuals interact with their own health data, by recording or 

viewing them, via wearable devices and smartphones. As a result, 

health IT systems require a new architecture to record health 

information, shifting to a decentralized database from traditional 

centralized or cloud ones. In this paper, we describe the analysis and 

design of the decentralized architecture for health record using private 

Blockchain. We have collaborated with the largest group of private 

hospitals in Thailand and using its requirements as our case study. 

Our proposal involves the use of a private Blockchain and its smart 

contract as an access control manager to health records that are 

stored off Blockchain, whereas actual health records are stored in 

another native base layer of distributed storage. We compare and 

contrast different tools for Blockchain technologies. This work can be 

viewed as a new challenge to be the first proof-of-concept in 

implementing Blockchain in Thailand as Blockchain-as-a-service 

(BaaS) for medical records. 

 

Keywords— Medical Record; Ethereum; Blockchain; Smart contract; 

Decentralized Application; Encryption; Blockchain as a Service 
 

1. บทนํา 
โรงพยาบาลภายในประเทศไทยส่วนใหญ่มกีารจดัเก็บฐานข้อมูลแบบรวม

ศนูย์ (Centralized Database) อนัเนืÉองมาจากการดูแลรกัษาทีÉงา่ยและความ

รวดเรว็ในการจดัตั Êงระบบ โดยแต่ละโรงพยาบาลมกีารใช้รูปแบบโครงสรา้ง

ขอ้มลูแตกต่างกนัไปขึÊนอยู่กบัผูพ้ฒันา แต่รูปแบบการเกบ็ขอ้มลูดงักล่าวอาจ

ส่งผลให้เกดิปัญหาจากการเติบโตขอ้มูลในอนาคต ทั Êงดา้นค่าใช้จ่ายในการ

เพิÉมปรมิาณฐานขอ้มลูและดา้นความเสถียรของระบบ หากเกดิขอ้ผดิพลาด

กบัคลงัขอ้มูล จะส่งผลให้ส่วนเชืÉอมต่อทีÉเหลอืทํางานผดิพลาดตามไปด้วย 

นอกจากนีÊระบบในปัจจุบนัไม่ไดม้กีารอํานวยความสะดวกในการเขา้ถงึจาก

ผู้ใช้ประเภทต่าง ๆ โดยตรง เช่น ผู้ป่วยซึÉงเป็นเจ้าของขอ้มูลทีÉต้องการนํา

ขอ้มลูไปใช้เขา้รกัษาทีÉโรงพยาบาลอืÉน นักวจิยัทีÉต้องการขอ้มลูเพืÉอประกอบ

งานวิจยัโดยไม่เกิดปัญหาทางจริยธรรมจากการละเมิดความเป็นส่วนตัว

ผูป่้วยและโรงพยาบาลอืÉน ๆ ทีÉตอ้งการประวตักิารรกัษาของคนไขย้อ้นหลงั 
จากนั Êนในปี 2016 ไดม้กีารเสนอแนวทางการใชส้มาร์ทคอนแทรคท์ ใน

การจดัการเก็บข้อมูลทางการแพทย์แบบไม่รวมศูนย์ ดงัเช่นงานวิจยัและ

พฒันาตวัต้นแบบ [1], [2] เพืÉอควบคุมการเขา้ถงึขอ้มูลทางการแพทย์โดยใช้

บล็อกเชน การศึกษาระบบวินิจฉัยโรคอัตโนมัติและสร้างระบบการ
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แลกเปลีÉยนขอ้มลูสาธารณสุขทีÉเชืÉอถอืไดโ้ดยใชบ้ลอ็กเชน การใชโ้ครงสรา้ง

พืÊ น ฐาน ข้ อ มู ล ล งล าย เซ็ น ต์ แบ บ ไม่ ใช้ กุ ญ แจ  (Keyless Signature 

Infrastructure) [2] กบัระบบ e-hospital ในประเทศเอสโตเนีย โดยผลทีÉได้

ตามมาจากงานวจิยัขา้งตน้คอืระบบทีÉใชร้ปูแบบโครงสรา้งแบบไมร่วมศูนยใ์น

การควบคุมสทิธิ Íให้เป็นไปตามทีÉแต่ละโรงพยาบาลกําหนด  ช่วยลดต้นทุน

ค่าใชจ้่ายในดา้นอุปกรณ์ ช่วยใหเ้กดิการเชืÉอมต่อและทาํงานร่วมกนัไดด้ขี ึÊน มี

ความน่าเชืÉอถอืโปร่งใสมากขึÊนเนืÉองจากตรวจสอบยอ้นหลงัไดง้า่ยและยากต่อ

การลกัลอบแกไ้ขจากบุคคลภายนอก ส่งผลใหข้อ้มลูมคีวามน่าเชืÉอถอื  
 

2. เทคโนโลยี เครืÉองมือ และ งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 
ในส่วนนีÊ ได้ทําการอธิบายถึงเทคโนโลยีและเครืÉองมือทีÉนํามาใช้ในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรมแบบกระจายศูนย์และหลกัการพฒันาสถาปัตยกรรม

เพืÉอจดัการควบคุมการเขา้ถึงขอ้มูล รวมถึงงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งซึÉงนําเสนอ

การใชเ้ทคโนโลยบีลอ็กเชนมาใชใ้นการออกแบบสถาปัตยกรรมสาํหรบัขอ้มลู

สุขภาพของโรงพยาบาล 

 
2.1. เทคโนโลยีทีÉเกีÉยวข้อง 

2.1.1 Blockchain  
บล็อกเชน  [3] เป็นเทคโนโลยีสําหรับเก็บข้อมูลแบบไม่รวมศูนย์ซึÉงถูก

ออกแบบมาเพืÉอเน้นความปลอดภยั ความถูกต้องของข้อมูล  และจดัการ

ขอ้มลูทีÉมแีนวโน้มทีÉจะเพิÉมสูงขึÊนอย่างต่อเนืÉอง โครงสรา้งของการเกบ็ขอ้มูล

ในบลอ็กเชนนั Êนจะถูกจดัเกบ็เป็นลกัษณะของชุดขอ้มลูทีÉมหีน่วยเป็น “บลอ็ก” 

ซึÉงมกีารเกบ็ขอ้มูลการลงเวลาทีÉแก้ไขล่าสุดและความสัมพนัธ์ระหว่างบลอ็ก

โดยแสดงการอ้างองิของบลอ็กขอ้มลูก่อนหน้า  ในปัจจุบนับลอ็กเชนไดม้กีาร

พฒันาอย่างต่อเนืÉองจนถงึยุค 3.0    
Blockchain 1.0 - Crypto Currency ในช่วงแรกทีÉเทคโนโลยบีลอ็กเชน

ถูกสรา้งขึÊนมานั Êนมปีระโยชน์ในวงการการเงนิการธนาคารสงูมาก เนืÉองจากมี

ธุรกรรมเกดิขึÊนในทุก ๆ ชั Éวโมง แต่บญัชขีองแต่ละบุคคลถูกเกบ็เป็นความลบั

เสมอกนัโดยมเีพยีงธนาคารเท่านั ÊนทีÉทราบ จงึถูกนําไปใชใ้นรูปแบบของสกุล

เงนิทีÉทุกคนสามารถทําธุรกรรมร่วมกนัและช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้งได ้

อกีทั Êงยงัไม่สามารถสรา้งขอ้มูลทีÉเป็นเท็จอีกด้วย ซึÉงในช่วงนีÊจะมสีกุลเงนิทีÉ

รูจ้กักนัทั Éวไป เช่น BitCoin MasterCoin Ripple   
Blockchain 2.0 - Smart Contract ต่ อ ม า เท ค โน โล ยี ไ ด้ พั ฒ น า

ความสามารถในการเขยีนโปรแกรมเขา้ไปควบคุมเงืÉอนไขของบลอ็กเชนได้

โดยไม่ต้องพึÉงตัวกลางใด ๆ เช่น ผู้ซืÊอขายสินค้าออนไลน์และผ่านทาง

โซเชยีลมเีดยี สามารถลดความเสีÉยงของการชําระเงนิลงได ้การโอนเงนิขา้ม

ประเทศจะสามารถสําเร็จภายในไม่กีÉนาท ีจากเดิมทีÉใช้เวลาหลายวนั การ

อนุมัติสินเชืÉอทีÉสามารถทําได้อย่างรวดเร็ว หรือการเคลมประกันแบบ

อตัโนมตัโิดยไม่จําเป็นต้องใชเ้อกสาร รวมถงึยงัเป็นการเพิÉมความโปร่งใสใน

การทําธุรกรรม ทีÉจะช่วยให้การกํากบัดูแลของหน่วยงานภาครฐัเป็นไปได้

อย่างมปีระสทิธภิาพ ซึÉงรูปแบบนีÊสามารถบงัคบัใชส้ิÉงทีÉกาํหนดไวใ้นสญัญาได้

อตัโนมตั ิมคีวามถูกต้อง โปร่งใส เพิÉมความน่าเชืÉอถอืและเพิÉมประสทิธภิาพ

การทํางาน ช่วยลดขั Êนตอนการทํางานและลดข้อผิดพลาดทีÉอาจเกิดจาก

มนุษย์ (Human Error)  ซึÉงกลายมาเป็นโครงสรา้งพืÊนฐานของแอปพลเิคชนั

แบบไมร่วมศนูย ์(Decentralized Application) 
Blockchain 3.0 - แอปพลิเคชันแบบไม่ รวมศูนย์  (Decentralized 

Application - Dapp) บลอ็กเชนพฒันาเขา้สู่ยุคทีÉนําเทคโนโลยนีีÊมาพฒันาใน

เชิงธุรกิจอย่างจริงจัง ซึÉงแอปพลิเคชันในยุคนีÊ จะต่างจากยุ คก่อนทีÉไม่

จําเป็นต้องทํางานจากเซิร์ฟเวอร์ส่วนกลางทีÉใดทีÉหนึÉ ง แต่จะทํางานอยู่

ตลอดเวลาไมม่วีนัปิดตราบใดทีÉยงัมบีุคคลใดบุคคลหนึÉงบนโลกสั Éงทาํงาน 

 
2.1.2 Decentralized Storage 
การจดัเกบ็ขอ้มลูแบบไมร่วมศูนย์ [4] คอืระบบฐานขอ้มลูทีÉมกีารเกบ็ขอ้มลูไว้

ในระบบคอมพิวเตอร์หลาย ๆ เครืÉอง ซึÉงเครืÉองทีÉติดตั Êงนั Êนอาจตั Êงอยู่ตามทีÉ

ต่าง ๆ โดยระบบคอมพิวเตอร์เหล่านีÊ จะสืÉอสารกันผ่านระบบเครือข่าย

คอมพวิเตอร ์ซึÉงผูใ้ชส้ามารถเรยีกใชข้อ้มลูจากฐานขอ้มลูทีÉอยู่ในเครืÉองใดกไ็ด้

และผูใ้ชไ้มจ่าํเป็นตอ้งรบัรูว้่าขอ้มลูทีÉตนตอ้งการนั Êนจดัเกบ็อยู่บนเครืÉองใดและ

มองเหน็เป็นระบบการจดัเกบ็ขอ้มลูแบบรวมศนูย์  

ลกัษณะสําคญัของการจดัเก็บข้อมูลแบบไม่รวมศูนย์คือมคีวามเป็น

อสิระของแต่ละส่วนงาน ไมข่ึÊนกบัส่วนกลาง ทาํให้สามารถขยายระบบไดง้า่ย

ขึÊนและสามารถลดขอ้ผดิพลาดเรืÉองจุดเดยีวของความลม้เหลว (Single point 

of failure) ไดด้กีว่าแบบรวมศนูย ์
 

2.1.3 Encryption 
เทคโนโลยกีารเขา้รหสัขอ้มูล [5] เป็นกระบวนการสําหรบัการแปรรูปขอ้มูล

อิเล็กทรอนิกส์ธรรมดาให้อยู่ในรูปทีÉบุคคลทั Éวไป ไม่ สามารถอ่านเข้าใจได ้

โดยทั Éวไปการเขา้รหสัจะกระทําก่อนการจดัเก็บขอ้มลูหรอืก่อนการส่งขอ้มูล 

โดยการนําขอ้มลูอเิลก็ทรอนิกส์ธรรมดากบักุญแจ (Key) ซึÉงเป็นตวัเลขซึÉงถูก

สุ่ม มาผ่านกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และผลทีÉได้คอืขอ้มูลทีÉถูกเขา้รหสั 

ข ั ÊนตอนทีÉกล่าวมานีÊจะเรยีกว่า “การเขา้รหสั” (Encryption) และเมืÉอต้องการ

อ่านขอ้มูล จะต้องนําเอาขอ้มูลทีÉถูกเขา้รหสัและกุญแจมาผ่านกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ จะไดผ้ลลพัธ์ทีÉเป็นขอ้มลูดั Êงเดมิ ข ั ÊนตอนนีÊจะเรยีกว่า “การ

ถอดรหสั” (Decryption) ระบบเขา้รหสัสามารถแบ่งตามวธิกีารใช้กุญแจได้

เป็น 2 วธิคีอื ระบบเขา้รหสัแบบกุญแจสมมาตรและอสมมาตร 
ระบบเขา้รหสัแบบกุญแจสมมาตร (Symmetric-key cryptography) คอื

การเขา้รหสัขอ้มลูดว้ยกุญแจเดีÉยว ทั Êงผูส้่งและผูร้บัใชกุ้ญแจแบบเดยีวกนัทั Êง

การเข้าและถอดรหัส โดยวิธกีารนีÊผู้ส่งและผู้รบัจะต้องตกลงกุญแจในการ

เขา้รหสัขอ้มลู  

ระบบเข้ารหสัแบบกุญแจอสมมาตร (Asymmetric-key cryptography 

หรือ Public Key Technology) การเข้ารหัสวิธีนีÊจะใช้หลกักุญแจคู่ทําการ

เขา้รหสัและถอดรหสั โดยกุญแจจะประกอบไปด้วย กุญแจส่วนตวั (Private 

key) และกุญแจสาธารณะ (Public key) โดย หากใชกุ้ญแจใดเขา้รหสั จะตอ้ง

ใชอ้กีกุญแจหนึÉงถอดรหสั สําหรบัการเขา้รหสัและถอดรหสัดว้ยกุญแจคู่นีÊจะ

ใช้ฟังก์ช ันทางคณิตศาสตร์เข้ามาช่วยโดยทีÉฟังก์ช ันทางคณิตศาสตร์ทีÉ

นํามาใช้ ได้ร ับการพิสูจน์แล้วว่าจะมีเฉพาะกุญแจคู่ของมันเท่านั ÊนทีÉจะ

สามารถถอดรหสัได ้ไมส่ามารถนํากุญแจคู่อืÉนมาถอดรหสัไดอ้ย่างเดด็ขาด  
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Hash Function คือการเข้ารหสัแบบกุญแจอสมาตรประเภทหนึÉง ซึÉง

เป็นการเขา้รหสัทางเดียว โดยจะสร้างลายเซ็นต์ดจิติัล (Digital Signature) 

ของขอ้มูลอิเล็กทรอนิกส์ทีÉ ไม่ สามารถถอดรหสักลบัมาได้ คุณสมบตัิหลกั

ของ Hash Function คอืค่า Hash ของขอ้ความเดมิจะต้องเหมอืนกนัเสมอ 

ในทางตรงกนัขา้ม ขอ้ความทีÉไม่เหมอืนกนัจะไม่มทีาง Hash ไดค้่าเดยีวกนั 

ความยาวของข้อความทีÉผ่านการ Hash จะต้องเท่ากันไม่ว่าจะเป็นเพียง

ขอ้ความสั Êน ๆ หรอืทั Êงไฟล์กต็าม  ซึÉงค่า Hash ทีÉไดม้าจะ ไม่ สามารถนําไป

ถอดรหสักลบัเพืÉอหาขอ้ความเดมิได ้Bitcoin ไดนํ้าเอาคุณสมบตัเิหล่านีÊมาใช้

ในการตรวจสอบความถูกต้องของรายการโดยการสร้างบญัชแียกประเภท 

(Ledger Address) ของแต่ละบญัชเีพืÉอใชแ้ทนเลขทีÉบญัช ีโดยเลขทีÉบญัชขีอง 

Bitcoin จะสรา้งจาก Public key ทีÉนํามาผ่านกระบวนการ Hash Function  

 

2.2. เครืÉองมือทีÉเกีÉยวข้อง 

2.2.1. อเีธอเรยีมบลอ็กเชน (Ethereum blockchain) 
แนวคิดอีเธอเรยีมบล็อกเชน [6] เริÉมพฒันาโดย Vitalik Buterin นักพฒันา

ชาวรสัเซยีในปี 2013 ซึÉง Vitalik เคยเป็นผูร้่วมพฒันา Bitcoin มาก่อนแต่พบ

ขอ้บกพร่องและข้อจํากดัของ Bitcoin ทําให้เขาเริÉมสร้างอีเธอเรยีมโดยสิÉง

สาํคญัทีÉเพิÉมเขา้มาคอืสมาร์ทคอนแทรคท ์เทคโนโลยทีีÉใชใ้นอเีธอเรยีมบลอ็ก

เชน ประกอบไปด้วย (1) การเข้ารหสัข้อมูลด้วยกุญแจสาธารณะ (2) การ

เข้ารหัสด้วย Hash-function (3) เครือข่ายแบบ Peer-to-peer (4) EVM 

(Ethereum Virtual Machine) และ (5) Proof-of-stake โดยเมืÉอผู้ใช้ทําการ

สร้าง Transaction รายการ Transaction นั Êนจะถูกส่งไปยงัเครอืข่าย Peer-

to-peer ทีÉสมาชกิในเครอืข่ายจะเกบ็ขอ้มลูเดยีวกนัและมกีารใชง้านเครอืข่าย

จําลองของอีเธอเรยีม (EVM) เพืÉอทีÉจะคอยตรวจสอบการเปลีÉยนแปลง และ

สถานะต่าง ๆ ในเครือข่าย จากนั Êนกลไก Proof-of-stake [7] ทีÉรวมอยู่ใน

ระบบจะทําหน้าทีÉในเลอืกผูท้ีÉเหมาะสมมาทําการรบัรองความถูกต้องโดยใช้

หลักการ Merkle Tree [8] ผู้ทีÉทําการรับรองความถูกต้องและสามารถ

ดาํเนินการคาํสั Éงตามสมารท์คอนแทรคทไ์ด ้จะไดร้บัค่าธรรมเนียมเป็นสิÉงตอบ

แทน ผูท้ีÉไดร้บัค่าตอบแทนจะทาํการจดัเกบ็ Transaction ดงักล่าวลงในบลอ็ก 

พรอ้มกบันําขอ้มลูส่วนหวัของบลอ็กก่อนหน้า (Previous block header) มา

ผ่านกระบวนการ Hash Function และทําการประกาศออกไปในเครอืข่ายให้

สมาชกิทําสําเนาขอ้มูลรูปแบบเดยีวกนัขึÊนมาเพืÉอป้องกนัการลกัลอบแก้ไข 

ทั Êงนกัพฒันาและผูใ้ชท้ ั ÉวไปสามารถทีÉจะใชป้ระโยชน์จากเครอืขา่ยแบบไมร่วม

ศูนย์ทีÉช่วยกระจายความสามารถและอํานาจการควบคุมออกจากระบบแบบ

ศูนย์กลาง เพืÉอลดค่าใชจ้่ายจากการทํางานแบบ proof-of-work [7] ทีÉต้องใช้

อุปกรณ์ประมวลผลจํานวนมาก ในขณะทีÉสามารถเพิÉมขดีจํากดัด้านความ

รวดเร็วและยืดหยุ่น ซึÉงสิÉงเหล่านีÊคือจุดประสงค์หลกัของแนวคิดการสร้าง

บลอ็กเชนแบบอเีธอเรยีม 

 

2.2.2. Test RPC (Simulated blockchain private-network) 
ในการพัฒนาและทดสอบคอนแทรคท์นั Êนจําเป็นทีÉจะต้องใช้ Blockchain 

network ในการติดตั ÊงเพืÉอเรียกใช้งาน แต่การทดสอบคอนแทรคท์ใน

เครอืข่ายสาธารณะของอเีธอเรยีม (Public network) หรอืเครอืข่ายสาธารณะ

สําหรบัทดสอบ (Public test network) ทีÉมผีู้ใช้งานอยู่จรงินั Êนมคี่าใช้จ่ายสูง 

และต้องใช้กําลังในการประมวลผลสูงมาก จึงมีการพัฒนาเครือ ข่าย

แบบจําลองขึÊนมาเพืÉอใชท้ดสอบคอนแทรคท์โดยเฉพาะ ซีÉง Test RPC เป็น 

Node.js โดยมีพืÊนฐานจากอีเธอเรียมทีÉช่วยจําลองสภาวะการทํางานของ

เครอืขา่ยแบบเตม็รปูแบบและมคีาํสั ÉงเบืÊองตน้ในการจดัการกบัโหนดของอเีธอ

เรยีม เพืÉอใหส้ามารถตั Êงค่าสภาวะของ Network ไดต้ามตอ้งการ 
 

2.2.3. Web3 library และ Web3 framework 
Web3 API ถูกกําหนดให้เป็น Library หลกัในการพัฒนา Dapp เพืÉอสร้าง

ปฏิสัมพันธ์กบั Ethereum node โดย Web3 library มกีารพัฒนาให้รองรบั

หลายภาษาและม ีFramework ใหเ้ลอืกใชห้ลากหลายตามจุดประสงคข์องการ

สร้าง นอกจากนีÊการใช้ Framework จะช่วยเพิÉมประสิทธิภาพด้านการ

ทดสอบและความรวดเร็วในการพัฒนาเนืÉองจาก Framework ส่วนมากมี

คําสั ÉงพืÊนฐานทีÉสําคญัต่อการสรา้ง Dapp เช่น Migration, Compiler, Deploy, 

Testing เป็นตน้ 
 

Ś.ś. งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 

2.3.1. MedRec 
ในปี ค .ศ . 2016 นกัวจิยัจากสถาบนัเทคโนโลยแีมสซาชูเซตส ์ไดพ้ฒันาระบบ

ต้นแบบ เพืÉอทดสอบความเป็นไปไดแ้ละความเหมาะสมในการใช้บลอ็กเชน 

ร่วมกบัขอ้มลูดา้นสาธารณสุข อกีทั ÊงเพืÉอศกึษาวธิกีารทํางานของ โครงสรา้ง

แบบไมร่วมศนูยใ์นบลอ็กเชนว่าสามารถเพิÉมประสทิธภิาพดา้นความปลอดภยั 

และใช้งานร่วมกบัระบบอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวข้องได้อย่างไร โดยนักวิจยัเลือกได้

เลอืกใช้อีเธอเรยีมบลอ็กเชนทีÉมจีุดเด่นเรืÉองสมาร์ทคอนแทรคท์ซึÉงสามารถ

นํามาพฒันาแอปพลเิคชนัแบบไมร่วมศนูยไ์ด ้แตกต่างจากบลอ็กเชนรปูแบบ

อืÉนทีÉมีจุดประสงค์หลักเพืÉอใช้ในการทําธุรกรรม นอกจากนีÊ  สมาร์ทคอน

แทรคทย์งัมชีุดคําสั ÉงทีÉเอืÊอต่อการสรา้งระบบควบคุมการเขา้ถงึขอ้มลูระหว่าง

แหล่งขอ้มูลกบัส่วนเชืÉอมต่อผู้ใช้และสามารถจดัทําแหล่งเก็บขอ้มูลแบบไม่

รวมศูนย์ทีÉมขีอ้ดีในด้านความพรอ้มใช้งาน ความสอดคล้องของขอ้มูลและ

ป้องกนัขอ้มูลสูญหายได้อย่างมปีระสทิธภิาพ ผลทีÉได้จากการพฒันาขา้งต้น

คอืระบบ MedRec [1] ทีÉช่วยใหข้อ้มลูการรกัษา ขอ้มลูการใชย้า และผลการ

ทดสอบในห้องทดลอง สามารถตรวจสอบและทํางานร่วมกนัได้ อีกทั Êงยงั

สามารถกําหนดสทิธิ Íการเขา้ถงึขอ้มลูไดอ้ย่างเหมาะสม นอกจากนีÊผูป่้วยซึÉง

เป็นเจา้ของขอ้มลูจะมสีทิธิ Íในการควบคุมการใชง้านขอ้มลูอย่างทีÉควรจะเป็น 

และสนบัสนุนใหน้ักวจิยัสามารถนําขอ้มลูส่วนตวัทีÉไดร้บัอนุญาตจากผูป่้วยไป

ใชไ้ดโ้ดยไมเ่กดิปัญหาทางจรยิธรรมในการละเมดิความเป็นส่วนตวั 

 

2.3.2.  Estonia e-health และ e-prescription 
สาธารณรฐัเอสโตเนียเป็นประเทศรฐับาลทีÉใหค้วามสาํคญักบัระบบสารสนเทศ

อย่างมาก มกีารก่อตั Êงมลูนิธ ิe-Health foundation [2] ทีÉเป็นส่วนหนึÉงของ e-

government system ตั Êงแต่ ปี  ค.ศ.1997 โดยระบบนีÊ ช่วยให้ประชาชน

สามารถเข้าถึงทุกบรกิารและทุกหน่วยงานของภาครฐั และมกีารบังคบัใช้

รูปแบบการจดัการข้อมูลของหน่วยงานต่างภายใต้การควบคุม ให้มคีวาม
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ปลอดภัย สอดคล้องกัน และสามารถนําไปใช้งานร่วมกันได้ ในด้าน

สาธารณสุขกเ็ช่นกนั ประชาชนสามารถเขา้ถงึประวตักิารรกัษา ขอ้มลูการใช้

ยาของตนเองทีÉเคยมกีารบนัทึกไว้จากสถานพยาบาลต่าง ๆ ได้ด้วย บตัร

ประชาชนทีÉมกีารฝังชปิเอาไว้ นอกจากนีÊแพทย์ผู้รกัษาจากสถานพยาบาล

ต่าง ๆ รวมถงึนกัวจิยัทีÉต้องการขอ้มลูสามารถทาํการขอสทิธิ Íในการใชง้านได ้ 
หลังจากนั Êน ในปี ค.ศ. 2016 มูลนิธิ e-health มีการประกาศความ

ร่วมมอืกบับรษิัทด้านความปลอดภยัในการปรบัปรุงรูปแบบการเก็บขอ้มูล 

โดยใช้ Keyless Signature Infrastructure (KSI) Blockchain เพืÉ อ ป้องกัน

การลกัลอบแก้ไขขอ้มูลการรกัษาอย่างผดิกฎหมาย และสามารถตรวจสอบ

เสน้ทางในการทุจรติได ้ 

 
3. การเปรียบเทียบ 

3.1. การเปรียบเทียบรปูแบบสถาปัตยกรรมแบบรวมศนูย ์ไม่

รวมศนูย ์และกระจายศนูย ์ 
ผู้คนส่วนมากมกัคุ้นเคยกบัคําว่า “แอปพลเิคชนั” ซึÉงแต่ละแอปพลิเคชนัมี

จุดประสงค์ทีÉต่างกนัออกไป ปัจจุบนัมมีากกว่าหนึÉงพนัลา้นแอปพลเิคชนัทีÉใช้

อยู่ในปัจจุบันและส่วนใหญ่มักอยู่ในรูปแบบของเว็บแอปพลิเคชันทีÉเป็น

สถาปัตยกรรม client-server แบบรวมศูนย์หรอืกระจายศูนย์บางส่วน และ

ส่วนน้อยทีÉเป็นแบบไม่รวมศูนย์ ตามรูปทีÉ ř แสดงภาพรวมของ 3 แบบ

สถาปัตยกรรมสาํหรบัแอปพลเิคชนั  

 
รปูทีÉ ř. สถาปัตยกรรมแบบรวมศนูย์ ไม่รวมศนูยแ์ละกระจายศนูย์ 

 

ซอฟต์แวร์แอปพลเิคชนัแบบรวมศูนย์ซึÉงเป็นทีÉนิยมมากทีÉสุดในปัจจุบนั จะ

ควบคุมการทํางานของแต่ละหน่วยงานและการไหลของขอ้มูลโดยตรงจาก

ศูนย์กลางเดยีว ทุกหน่วยงานจะขึÊนอยู่กบัอํานาจกลางในการรบัและการส่ง

ขอ้มูลจากคําสั ÉงทีÉได้รบั การจดัเก็บแบบรวมศูนย์ช่วยให้สามารถรวบรวม

ทรพัยากรการจดัเกบ็ขอ้มลูไดไ้มว่่าจะอยู่ในระดบัไฟลห์รอืระดบับลอ็ก เพืÉอให้

สามารถใช้ทีÉเก็บข้อมูลได้อย่างมปีระสทิธภิาพเนืÉองจากเซิร์ฟเวอร์ทั Êงหมด

สามารถเขา้ถงึพืÊนทีÉเกบ็ขอ้มลูเดยีวกนัได ้การจดัการและการสํารองข้อมลูทํา

ไดง้า่ยกว่าเนืÉองจากเป็นศูนย์กลางและถูกมองว่าเป็นพืÊนทีÉจดัเกบ็ขอ้มลูเดยีว 

อย่างไรกต็าม ฐานขอ้มลูแบบรวมศนูยจ์ะขึÊนอยู่กบัการเชืÉอมต่อเครอืขา่ย การ

เชืÉอมต่ออินเตอร์เน็ตทีÉช้าลงจะต้องใช้เวลาในการเข้าถึงฐานขอ้มูลนานขึÊน 

อาจเกดิคอขวด (Bottlenecks) ขึÊนจากการเขา้ชมทีÉสูง ซึÉงหากไม่มกีารตั Êงค่า

ป้องกนัความผดิพลาดและเกดิเสยีหายของฮารด์แวรข์ ึÊน ขอ้มลูทั Êงหมดภายใน

ฐานขอ้มลูจะสญูหายไป 

สถาปัตยกรรมแบบไม่รวมศูนย์เป็นการประมวลผลทีÉเกดิจากการแบ่ง

การทํางานให้กบัคอมพวิเตอร์ต่าง ๆ ภายในองค์กรหรอืเครอืข่ายเดยีวกนั

โดยแต่ละหน่วยงายหรอืแต่ละคอมพวิเตอรส์ามารถจดัการเครืÉองคอมพวิเตอร์

ของตัวเองและไม่ต้องมีปฏิสมัพันธ์กบัหน่วยงานอืÉน ประเด็นหลักสําคัญ

เกีÉยวกบัระบบแบบไมร่วมศนูย์คอืการไม่มศีนูยก์ลางควบคุมทีÉสาํคญั (central 

point of control) ซึÉงลกัษณะการเกบ็ขอ้มลูเป็นไปตามหวัขอ้ย่อยทีÉ 2.1.2. 
สาํหรบัสถาปัตยกรรมแบบกระจายศูนย์ ขอ้มลูจะถูกจดัเกบ็ไวใ้นหลาย 

ๆ เครืÉองและจะเชืÉอมต่อเขา้ดว้ยกนัผ่านระบบเครอืข่าย โดยแต่ละส่วนจะมี

ระบบจดัการฐานขอ้มลูเป็นของตนเองและสามารถทีÉจะทํางานไดด้ว้ยตนเอง

หรือทํางานร่วมกันก็ได้ โดยคอมพิวเตอร์แต่ละเครืÉองจะเรียกว่า  “โหนด” 

(Node)  แต่ละโหนดจะสามารถสืÉอสารกนัไดซ้ึÉงผูใ้ชส้ามารถเรยีกใชข้อ้มลูจาก

ฐานขอ้มูลทีÉมอียู่จากโหนดใดกไ็ด้และผูใ้ช้ไม่จําเป็นต้องทราบว่าขอ้มูลทีÉตน

ต้องการนั Êนจัดเก็บอยู่บนเครืÉองใด หลักการพืÊ นฐานของฐานข้อมูลแบบ

กระจาย ได้ระบุไว้ว่า “สําหรบัผู้ใช้นั Êน ระบบกระจายควรจะให้เขามองเห็น

เหมอืนกนัระบบทีÉไม่ได้กระจาย” กล่าวอกีอย่างหนึÉงก็คอื ผู้ใช้ฐานขอ้มูลใน

ระบบกระจาย ควรจะสามารถกระทําสิÉงต่าง ๆ ไดเ้หมอืนกบัว่าระบบทีÉใชอ้ยู่

นั Êนไมใ่ชร้ะบบกระจาย 
ในขณะทีÉฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์นั Êนเก็บข้อมูลไว้ในอุปกรณ์จดัเก็บ

ข้อมูลทีÉอยู่ในตําแหน่งเดียวซึÉงเชืÉอมต่อกบัหน่วยประมวลผลเดียว ระบบ

ฐานขอ้มลูแบบกระจายศูนย์จะเกบ็ขอ้มลูในอุปกรณ์จดัเกบ็ขอ้มลูทีÉอาจอยู่ใน

ตําแหน่งทีÉต่างกนั ฐานขอ้มลูแบบรวมศนูยจ์ะงา่ยต่อการรกัษาและปรบัปรุงให้

ดขี ึÊน นอกจากนีÊยงัง่ายต่อการรกัษาความสมบูรณ์ของขอ้มูลและหลกีเลีÉยง

ความซํÊาซ้อนของขอ้มลู แต่คาํขอทั ÊงหมดทีÉเขา้มาเพืÉอต้องการเขา้ถงึขอ้มลูจะ

ไดร้บัการประมวลผลโดยเอนทติีเดยีว เช่น เมนเฟรมเดยีว จงึสามารถทําให้

เกดิคอขวดได้อย่างง่ายดาย แต่ด้วยฐานขอ้มูลแบบกระจายศูนย์ สามารถ

หลกีเลีÉยงคอขวดนีÊไดเ้นืÉองจากฐานขอ้มลูแบบขนานทาํใหโ้หลดสมดุลระหว่าง

หลายเซิร์ฟเวอร์ แต่การเก็บรักษาข้อมูลให้ทันสมัยอยู่ เสมอในระบบ

ฐานขอ้มูลแบบกระจายจําเป็นต้องใช้งานเพิÉมจงึทําใหต้้นทุนการบํารุงรกัษา

และความซับซ้อนเพิÉมขึÊนและต้องใช้ซอฟต์แวร์เพิÉมเติมเพืÉอการนีÊด้วย 

นอกจากนีÊการออกแบบฐานข้อมูลสําหรบัฐานข้อมูลแบบกระจายมีความ

ซบัซอ้นมากกว่าฐานขอ้มลูแบบรวมศนูย์ 
 

ś.Ś. การเปรียบเทียบเครืÉองมือพฒันา 

การพฒันาแอปพลเิคชนัแบบไม่รวมศูนย์โดยใชส้มาร์ทคอนแทรคท์สามารถ

นําเฟรมเวริ์คทีÉมชีุดคําสั Éงสําเร็จรูปในการทดสอบ คอมไพล์และเรยีกใช้งาน 

มาใชเ้พืÉอผลดต่ีอการพฒันาทั ÊงเรืÉองความเรว็และความง่ายต่อการแกไ้ขแอป

พลเิคชนั นอกจากนีÊยงัมเีฟรมเวริค์หลายรูปแบบใหเ้รยีกใชซ้ึÉงมขีอ้ดแีตกต่าง

กนัไป ดงัตารางทีÉ 1 โดยผูพ้ฒันาเลอืกใช ้Truffle framework เนืÉองดว้ยความ

ง่ายในการแก้ไขและใช้งานคอนแทรคท์  การสนับสนุนทุกระบบปฏบิตัิการ 

ส่วนจดัการแพค็เกจของ Node.js ส่วนเชืÉอมต่อกบัฐานขอ้มลูแบบไมร่วมศนูย ์

เช่น Ethereum Swarm และการทีÉมีผู้ใช้งานจํานวนมาก ทําให้มีตัวอย่าง

วธิกีารแกไ้ขปัญหาและการสนบัสนุนจากกลุ่มผูพ้ฒันาอย่างต่อเนืÉอง  
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ตารางทีÉ ř. ตารางเปรยีบเทยีบเครืÉองมอืทีÉใชพ้ฒันา 

Topic Truffle Embark Dapple 

Operation System MacOS, Windows, Linux Only Linux MacOS, Linux 

Package management npm npm Nix 

Dashboard no yes no 

Decentralize storage Swarm, IPFS Swarm, IPFS IPFS 

Automate testing Mocha, Chai no DS-test 

 

4. การวิเคราะหค์วามต้องการจากกรณีศึกษา 
ในการวิจยัและพัฒนามีการศึกษาถึงบริบทของโรงพยาบาลเพืÉอหาแนว

ทางการออกแบบและพัฒนาสถาปัตยกรรมแบบกระจายศูนย์เพืÉอจดัการ

ควบคุมการเขา้ถึงขอ้มูลสุขภาพสําหรบัเครอืโรงพยาบาลโดยใช้บล็อคเชน

ส่วนบุคคล ซึÉงได้ทําความร่วมมอืกบัเครอืโรงพยาบาลเอกชนแห่งหนึÉง ใน

ประเทศไทยเพืÉอรวบรวมขอ้มูลความต้องการของระบบ โดยโรงพยาบาลมี

ความตั ÊงใจทีÉจะพฒันาระบบเพืÉอทีÉจะแลกเปลีÉยนข้อมูลสุขภาพของผู้ป่วย

ระหว่างโรงพยาบาลในเครอืและหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง ในปัจจุบนัการทีÉคนไข้

จากโรงพยาบาลหนึÉง ต้องเปลีÉยนไปรกัษาทีÉโรงพยาบาลในเครอือกีแห่งหนึÉง 

จะต้องนําเอกสารจากโรงพยาบาลแรกไปยงัโรงพยาบาลทีÉสองดว้ยตนเอง จงึ

ค่อนขา้งลําบากและล่าชา้เนืÉองจากยงัไม่มรีะบบมารองรบั และจากเดมิทีÉทาง

โรงพยาบาลมรีะบบฐานขอ้มลูแบบรวมศนูย ์ปรมิาณขอ้มลูทีÉเพิÉมขึÊนในทุกวนั

จงึเป็นเรืÉองยากในการดูแลและขยายระบบเพราะค่าใช้จ่ายด้านโครงสร้าง 

(Infrastructure) จะสงูขึÊนตามไปดว้ย 

 

Ŝ.ř. ขอบเขตของข้อมูลทดสอบเบืÊองต้น 

 
รปูทีÉ Ś. ตวัอย่างขอ้มลูทดสอบเบืÊองตน้ 

จากการประชุมเพืÉอรวบรวมข้อมูลความต้องการของระบบกับทางเครือ

โรงพยาบาล โดยขอบเขตของระบบคือ ระบบทีÉสามารถทําการเก็บข้อมูล

ผู้ป่วยและข้อมูลธุรกรรมต่าง ๆ ไว้ในบล็อกเชน สามารถกําหนดสิทธิ Íการ

เขา้ถงึขอ้มลูและทาํการโอนยา้ยขอ้มลูผูป่้วยระหว่างโรงพยาบาลในเครอื โดย

ขอ้มูลดงักล่าวจะต้องไดร้บัการยนิยอมสทิธิ Íจากผู้ป่วยก่อนเสมอ เพืÉอพสิูจน์

แนวคิดเบืÊองต้น ผู้พ ัฒนาได้ตกลงกบัทางโรงพยาบาลในการใช้ข้อมูลการ

ตรวจสุขภาพของผู้ป่วย (check-up data) เป็นการทดลองเบืÊองต้นในการ

ทดสอบการจดัเกบ็และแลกเปลีÉยนขอ้มลู ซึÉงมรีปูแบบการจดัเกบ็ขอ้มลูดงัรูป

ทีÉ  2 ซึÉงข้อมูลทีÉใช้ในการศึกษาเหล่านีÊ จะไม่สามารถระบุชืÉอผู้ ป่วยได ้

(Unidentified) 
 

Ŝ.Ś. การกาํหนดสิทธิÍ การเข้าถึงข้อมูล 

จากการวเิคราะห์ความตอ้งการของระบบพบว่าขอ้มลูทีÉนํามาทดสอบเบืÊองต้น

แต่ละส่วนจะถูกควบคุมการกําหนดสทิธิ Íเขา้ถงึขอ้มลูโดยแต่ละบุคคลจะมสีทิธิ Í

เขา้ถงึขอ้มลูต่างกนัไปดงัตารางทีÉ Ś   
ตารางทีÉ Ś. ตารางกาํหนดสทิธิ Íการเขา้ถงึขอ้มูล 

Data 

Role 

Physician Nurse Pharma- 
cist 

Techni- 
cian 

Lab 

staff 
Medical 

Record staff 

Lab result CRUD - R - - - - - - - R - - - R U - - R - - 

Prescription CRUD - R - - - R U - - - - - - - - - - R - - 

X-ray CRUD - R - - - - - - - R U - - - - - - R - - 

Patient record CRUD CRUD CRUD CRUD CRUD - R - - 

 

กรณศีกึษานีÊจะแบ่งผูเ้กีÉยวขอ้งออกเป็น 6 บทบาท ไดแ้ก่ แพทย ์(Physician) 

พ ย าบ าล  (Nurse) เภ สัช ก ร  (Pharmacist) นั ก เท ค นิ ค ก า ร แ พ ท ย ์

(Technician) เจ้าหน้าทีÉตรวจผลการรักษาเชิงปฏิบัติ  (Lab staff) และ

เจา้หน้าทีÉตรวจผลการรกัษา (Medical Record staff) แบ่งประเภทของขอ้มลู

ออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ผลการรกัษาเชิงปฏิบัติ (Lab result) ใบสั Éงยา 

(Prescription) ผลภาพฉายรงัส ี(X-ray) และขอ้มูลผู้ป่วย (Patient Record) 

แต่ละบทบาทสามารถเขา้ถึงขอ้มลูแต่ละประเภทได้แตกต่างกนัออกไปตาม

สทิธิ ÍของตนทีÉถูกกําหนดไวต้ามตวัอกัษร C R U และ D ซึÉงตวัอกัษรเหล่านีÊ

หมายถึง สิทธิ Íในการสร้างข้อมูล สิทธิ Íในการอ่านข้อมูล สิทธิ Íในการแก้ไข

ขอ้มลู และสทิธิ Íในการลบหรอืยกเลกิขอ้มลูตามลําดบั เช่น พยาบาลสามารถ

อ่านข้อมูลผลการรกัษาเชิงปฏิบตัิ ใบสั Éงยา ผลภาพฉายรงัสี และสามารถ

สรา้ง อ่าน แกไ้ข และลบขอ้มลูผูป่้วยได ้
 

ŝ. ผลการออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ 
จากการวเิคราะหเ์ทคโนโลยบีลอ็กเชนและความตอ้งการของเครอืโรงพยาบาล

เป็นกรณีศกึษา ผู้พฒันาได้สร้างแผนภาพแสดงรูปแบบสถาปัตยกรรมของ

ระบบดงัรปูทีÉ ś 
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รปูทีÉ ś. ผลการออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ 

โดยระบบนีÊจะทําการรบัขอ้มูลผูป่้วยจากแหล่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น อุปกรณ์

สวมใส่ดา้นสุขภาพหรอืผลตรวจจากทางโรงพยาบาล  มาทําการเขา้รหสัและ

จดัเกบ็แบบไมร่วมศนูย์ในเครอืขา่ยเฉพาะ (Private network) ทีÉเป็นการนําอี

เธอเรยีมบลอ็กเชน มาใชเ้นืÉองจากเป็นบลอ็กเชนแพลตฟอร์มทีÉมุ่งเน้นใหนํ้า

บล็อกเชนมาใช้กับอุตสาหกรรมอืÉนนอกเหนือจากการเงิน เช่น ธุรกิจ

อสงัหารมิทรพัย์ ธุรกจิประกนัภยั รวมถงึด้านการแพทย์ โดยมสีมาร์ทคอน

แทรคท ์และ EVM เป็นหวัใจสาํคญัซีÉงผูพ้ฒันาต้องทาํการปรบัแต่งขอ้กาํหนด

และการตั Êงค่าต่าง ๆ ในไฟลต์ั Êงต้น (Genesis file) ใหเ้ขา้กบับรบิทขององคก์ร 

จากนั Êนนําคยี์ในการเขา้ถงึขอ้มลูมาผกูกบับญัชขีองผูป่้วยในบลอ็กเชน ซึÉงใน

ส่วนนีÊสามารถควบคุมสิทธิ Íการเข้าถึงและติดตามการใช้งานข้อมูลได้ด้วย

สมาร์ทคอนแทรคท์ ซึÉงผูพ้ฒันาตอ้งการออกแบบใหร้ะบบสามารถเรยีกใชไ้ด้

โดยแอปพลิเคชันทีÉจะถูกใช้งานจากแผนกต่าง ๆ ของโรงพยาบาล และ

รองรบัการเชืÉอมต่อกบัโรงพยาบาลอืÉน ๆ ในอนาคต จงึทําการออกแบบตาม

แนวคดิ REST API [9] เนืÉองจากสามารถทํางานบน HTTP โปรโตคอลและ

สนับสนุนรูปแบบขอ้มลูแบบ JSON นอกจากนีÊยงัวางตวัเป็นผูใ้หบ้รกิาร API 

สําหรบับล็อกเชนด้านขอ้มูลทางการแพทย์ พร้อมกบัจดัทําเครอืข่ายบล็อก

เชนส่วนบุคคล )Private blockchain) ไวส้ําหรบัรบัรองความถูกต้องของการ

ทํารายการและเอาไว้จัดเก็บข้อมูล โดย API เบืÊองต้นทีÉได้จัดเตรียมไว้

ประกอบไปด้วย การสร้างบญัชผีู้ใช้งาน การกําหนดสทิธิ Íการเข้าถึงขอ้มูล 

การเพิÉมขอ้มลู การเขา้รหสัขอ้มลู การเรยีกดขูอ้มลู และการแกไ้ขขอ้กําหนด

การใช้ขอ้มูล ทั ÊงนีÊการพฒันาแอปพลเิคชนัแบบกระจายศูนย์ต้องใช้เวลาใน

การศกึษาและทดลองค่อนขา้งมาก การใช ้API เหล่านีÊจะช่วยร่นระยะเวลาใน

การพฒันา เพืÉอใหผู้ท้ ีÉต้องการจะนําไปใชไ้มจ่าํเป็นตอ้งศกึษารายละเอยีดการ

ทํางานของบล็อกเชนหรอืจดัทําเครือข่ายบล็อกเชนเอง แต่ยงัสามารถใช้

ความรูพ้ ืÊนฐานในการทาํแอปพลเิคชนัแลว้ปฏบิตัติามแนวทางการใชง้านของ

แต่ละ API ทีÉได้วางเอาไว้ และยงัคงประโยชน์ของโครงสร้างแบบกระจาย

ศนูยไ์วไ้ดท้ั Êงหมด 

โครงสรา้งระบบแบบอเีธอเรยีมบลอ็กเชนออกแบบมาใหใ้ชส้มาร์ทคอน

แทรคท์เป็นตวักําหนดบทบาทของผู้ใช้ภายในเครอืข่ายบล็อกเชนเดียวกนั 

เสมือนเป็นข้อตกลงร่วมกันในเรืÉองวิธีการทํางานของแอปพลิเคชัน  โดย

ผู้พัฒนาเลือกใช้ Remix IDE ดังรูปทีÉ Ŝ ในการเขียนสมาร์ทคอนแทรคท์

เนืÉองจากม ีOnline real-time compiler และมกีารจําลองสภาพแวดล้อมของ

เครอืข่ายบล็อกเชนพรอ้มกบั log การทํางานของ contract ใหเ้หน็ถงึวธิกีาร

ในการสรา้ง Transaction โดย account ในระบบ 

 
รปูทีÉ Ŝ. หน้าต่างบราวซเ์ซอร์ Remix IDE 

Ş. บทสรปุ 
บทความนีÊเป็นการออกแบบและพฒันาสถาปัตยกรรมแบบกระจายศูนย์เพืÉอ

จัดการควบคุมการเข้าถึงข้อมูลสุขภาพสําหรบัเครือโรงพยาบาล ซึÉงได้

จดัเตรยีมบลอ็กเชนสําหรบัขอ้มลูดา้นการแพทย์ไวใ้หบ้รกิาร (Blockchain as 

a Service) เพืÉอความสะดวกต่อในการทีÉแต่ละโรงพยาบาลสามารถนําบรกิาร

นีÊไปพฒันาระบบใหมห่รอืเชืÉอมต่อเขา้กบัระบบเดมิ โดยไดเ้ลอืกใชเ้ทคโนโลยี

ทีÉมศีกัยภาพอย่างบล็อกเชนในการพฒันา เนืÉองจากเป็นวธิทีีÉสามารถสร้าง

ความปลอดภยัทีÉสูงและสามารถกําหนดสทิธิ Íการเขา้ถึงไดอ้ย่างอสิระ เหมาะ

อย่างยิÉงสาํหรบัขอ้มลูดา้นการแพทย์ 
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