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บทคดัยอ่ 
ในประเทศไทย มกีารรายงานขา่วบ่อยครั ÊงเกีÉยวกบัการเสยีชวีติของเดก็เล็กทีÉ

ถูกลมืไวใ้นรถตูโ้รงเรยีนอนุบาล อุบตัเิหตุเหล่านีÊมกัเกดิขึÊนจากความประมาท

ของคนขบัและครูประจํารถในการนับจํานวนเด็กเมืÉอส่งถึงทีÉโรงเรยีนหรอืทีÉ

บา้น เพืÉอป้องกนัโศกนาฏกรรมเหล่านีÊ บทความนีÊนําเสนอการพฒันาระบบทีÉ

สมบูรณ์ ซึÉงประกอบด้วยอุปกรณ์ไอโอทีและแอปพลิเคชนัเว็บและมือถือ 

อุปกรณ์ไอโอทนีีÊถูกพฒันาเพืÉอตดิตามตําแหน่งและสถานะของรถโดยใชโ้มดลู

ต่าง ๆ และแจ้งเตือนเหตุการณ์ทีÉผดิปกติทีÉตรวจวดัได้จากเซ็นเซอร์ เช่น 

เซนเซอร์ตรวจจบัการเคลืÉอนไหว กล้องวดิโีอสําหรบัการตรวจตราทางไกล 

ตวัรบัสญัญาณจพีเีอส และโมดลูสาํหรบัการเชืÉอมต่อกบั OBD-II เป็นต้น เวบ็

มบีทบาทสําหรบัจดัการข้อมูลรถตู้และเด็ก ตั Êงสิทธิ Íของผู้ใช้แต่ละคน เช่น 

คนขบั ครูประจํารถ และผูป้กครอง ซึÉงสามารถดูขอ้มลูและรบัการแจ้งเตือน

จากรถแต่ละคนั และปรบัแต่งระบบ ผูใ้ชแ้ต่ละคนสามารถดขูอ้มลูตําแหน่งรถ 

รอบการบาํรุงรกัษารถ และรบัการแจง้เตอืนจากแอปพลเิคชนัมอืถอื 

คาํสาํคญั--  เดก็ทีÉถูกลมื; รถตูโ้รงเรยีนอนุบาล; อุปกรณ์ไอโอท;ี 
 

Abstract 
In Thailand, there have been many reports about tragic deaths of 

toddlers after being left in kindergarten vans. These accidents result 

from the carelessness of drivers and on-board teachers, failing to 

perform a head count of the children when dropping off them at schools 

or their home. To prevent children from the tragedy, this article proposes 

the development of a complete system, including an IoT device, and 

web and mobile applications. The IoT device is developed with aims to 

remotely track the location and many status of vans and to report 

abnormal events detected by multiple sensors and modules such as 

motion detection, camera for remote video surveillance, GPS receiver, 

OBD-II module, and so forth. The web application has a role to manage 

van and children information, and to set permissions of user roles (e.g., 

driver and on-board teacher, parent) who can see information and 

receive notifications from each van, and to configure the system. Each 

user can see the location, the maintenance cycle and receive the 

notifications from the mobile application. 

Keywords-- Forgotten Children; kindergarten Van; IoT Device; 

1. บทนํา 
จากขา่วพบว่ามเีดก็จาํนวนไมน้่อยเสยีชวีติจากการถูกทิÊงไวใ้นรถเนืÉองจากไม่

สามารถช่วยเหลอืตนเองได้ สาเหตุส่วนใหญ่มาจากการความประมาทของ

คนขบัรถและครูประจํารถ ในการตรวจสอบและสํารวจภายในรถว่ายงัมเีด็ก

หลงเหลอือยู่ภายในรถหรอืไม ่ 

ดงันั ÊนเพืÉอป้องกนัไมใ่หเ้กดิเหตุการณ์ขา้งตน้ขึÊนจงึเกดิเป็นแนวคดิ

ในการพฒันาระบบการตดิตามรถตู้โรงเรยีนอนุบาล เพืÉอทําการแจง้เตอืนไป

ยงัผูป้กครองผ่านทางแอปพลเิคชนับนมอืถอืเมืÉอตรวจสอบพบว่ามเีดก็ตดิอยู่

ภายในรถตู้ โดยมรีะบบติดตามตําแหน่งปัจจุบนัของรถ ตรวจสอบเส้นทาง

การเดนิทาง ความเรว็และสภาพของรถตู้ 

ภายในรถจะทําการติดตั Êงเซนเซอร์และอุปกรณ์ทีÉจําเป็นต่อการ

ตรวจจบัการเคลืÉอนไหวของสิÉงมชีวีติ กลอ้งสําหรบัการดูภาพวดีโีอภายในรถ

ตู้ อุปกรณ์สําหรบัการระบุตําแหน่งของรถในปัจจุบนั อุปกรณ์สําหรบัตรวจ

สภาพรถ และบอร์ดคอมพวิเตอรข์นาดเลก็สําหรบัการประมวลผลเพืÉอทําการ

ส่งขอ้มลูไปยงัแอปพลเิคชนัผ่านคลาวดเ์ซอร์วสิ โดยการออกแบบตวัอุปกรณ์

จะเน้นไปทีÉการใชต้้นทุนทีÉตํÉา และต้องมปีระสทิธภิาพเพยีงพอและเชืÉอถอืได้ 

นอกจากนีÊยงัมเีวบ็แอปพลเิคชนัสําหรบัโรงเรยีน ใชใ้นการจดัการขอ้มลูต่าง 

ๆ ทั Êงขอ้มลูรถตู ้คนขบัรถ และนกัเรยีนและผูป้กครอง และดขูอ้มลูสถานะของ

รถตู้ เช่น ตําแหน่งปัจจุบนั ความเรว็ ปรมิาณนํÊามนั และแอปพลเิคชนัมอืถอื

สําหรบัผูป้กครองในการดูขอ้มลูรถตู้ทีÉบุตรหลานนั Éง และไดร้บัการแจง้เตอืน

เมืÉอรถตูใ้กลถ้งึบา้นและโรงเรยีน นอกจากนีÊ ยงัสามารถดวูดิโีอจากภายในรถ

และตดิต่อครปูระจาํรถหรอืคนขบัรถตูเ้มืÉอไดร้บัการแจง้เตอืนเมืÉอมเีดก็ตดิอยู่

ในรถ ซึÉงช่วยเพิÉมความปลอดภยัของเดก็อนุบาลทีÉใชบ้รกิารรถโรงเรยีน และ

เพิÉมความไวว้างใจจากผูป้กครองในการใหบุ้ตรหลานใชบ้รกิารรถโรงเรยีน  
 

2. ระบบและเทคโนโลยีทีÉเกีÉยวข้อง 

Ś.ř. อปุกรณ์ฮารด์แวรที์ÉเกีÉยวข้อง 

Ś.ř.ř. อุปกรณ์เซนเซอร ์

x PIR Motion Sensor 

เป็นเซนเซอร์ทีÉใชต้รวจจบัความเคลืÉอนไหวโดยใชว้ธิตีรวจจบัรงัสี

อนิฟาเรด เมืÉอมสีิÉงมชีวีติหรอืวตัถุเคลืÉอนไหวผ่านตวัเซนเซอร์ จะทําการส่ง

สญัญาณไฟฟ้าออกมา 
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x Ultrasonic Sensor 

โมดูลอลัตราโซนิคนีÊเป็นอุปกรณ์ใชว้ดัระยะทางโดยไม่ต้องมกีาร

สัมผัสกับตําแหน่งทีÉต้องการวัด วัดได้ตั Êงแต่ Ś  cm ถึง ŜŘŘ cm โดยส่ง

สญัญาณอลัตราโซนิคความถีÉ ŜŘ kHz ไปทีÉวตัถุทีÉตอ้งการวดัและรบัสญัญาณ

ทีÉสะทอ้นกลบัมา พรอ้มทั ÊงจบัเวลาเพืÉอนํามาใชใ้นการคาํนวณระยะทาง 

Ś.ř.Ś. บอรด์คอมพวิเตอรข์นาดเลก็ 

x NodeMCU 
เป็นแพลตฟอร์ม (Platform) ทีÉประกอบไปด้วยตวัอุปกรณ์ทีÉใช้สําหรบัการ

พฒันา (Development Kit) และเฟรมิแวร์ (Firmware) ซึÉงเป็น open-source 

โดยใชภ้าษา Lua ในการเขยีนโปรแกรมควบคุม ใชง้านพรอ้มกบัโมดลู Wi-Fi 

ESPŠŚŞŞ จงึเหมาะสาํหรบัการพฒันาโปรเจค Internet of Things (IoT) เนืÉอง

ดว้ยจากความพรอ้มทางดา้นตวัอุปกรณ์และความสะดวกในการใชง้าน และ

ไดม้นีักพฒันาทีÉสามารถทําให้ใชง้านร่วมกบั Software ของ Arduino ได ้จงึ

ทาํใหส้ามารถใชภ้าษา C/C++ ในการพฒันาโปรแกรมควบคุมได ้ซึÉงช่วยเพิÉม

ความสามารถของตวัอุปกรณ์และการนําไปใชง้านไดห้ลากหลายมาก 

x Raspberry Pi 

เป็นคอมพวิเตอร์ฝั Éงตวัขนาดเล็ก ถูกออกแบบมาเพืÉอการศกึษา 

ซึÉงมรีาคาตํÉาและใชพ้ลงังานน้อย เหมาะสาํหรบัคนทีÉจะใชใ้นการศกึษา พฒันา

ทกัษะการเขยีนโปรแกรม และเพิÉมความเขา้ใจเกีÉยวกบัฮารด์แวรม์ากขึÊน โดย

มรีะบบปฏบิตักิารใหเ้ลอืกใชก้บัตวัอุปกรณ์ทีÉหลากหลาย เช่น Raspbian และ 

Windows 10 IoT Core เป็นต้น ตวัอุปกรณ์สามารถใช้เชืÉอมต่อกบัอุปกรณ์

คอมพวิเตอรไ์ดห้ลากหลายไมว่่าจะเป็น จอภาพ, คยีบ์อรด์, เมาส,์ กลอ้ง หรอื

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ เช่น เซนเซอร์ตัวจบัความเคลืÉอนไหว และ

สามารถใช้เชืÉอมต่อกบัระบบเครือข่าย ทําให้เกิดการประยุกต์ใช้ในหลาย

รปูแบบ 
 

Ś.ř.ś. โมดลูเสรมิการทาํงานเพิ Éมเตมิ 

x Camera Module  

เป็นโมดูลกลอ้งใชส้ําหรบัการถ่ายภาพวดีโีอ ในบทความนีÊจะใช ้Raspberry 

Pi Camera Module ซึÉงออกแบบมาสาํหรบัใชง้านคู่กบั Raspberry Pi เพืÉอใช้

ในการตรวจตราทางไกลแบบเรยีลไทม ์(Remote live-streaming video) 

x 3G Module 

เป็นโมดูลโทรศพัท์ซึÉงใชเ้ทคโนโลยกีารสืÉอสารไรส้ายแบบ śG สามารถใชส้่ง

ข้อมูลด้วยความเร็วสูง ใช้สําหรบัการส่งข้อมูลไปยังคลาวด์เซอร์วิส โดย

บทความนีÊจะใชช้พิของ Quectel รุ่น UCřŝ รหสั T ซึÉงเป็นรุ่นทีÉใชส้าํหรบัการ

สืÉอสารด้วยคลืÉนความถีÉในประเทศไทย ทําให้สามารถใช้งานการสืÉอสารกบั

ผูใ้หบ้รกิารโครงขา่ยต่าง ๆ ในประเทศได ้

x GPS Receiver Module 

เป็นโมดูลทีÉใชร้บัสญัญาณจพีเีอสจากดาวเทยีมต่าง ๆ ซึÉงโคจรอยู่

รอบโลก เพืÉอใชใ้นการระบุตําแหน่ง โดยบทความนีÊจะใชช้พิของ u-blox รุ่น 

NEO-M8N ซึÉงเหมาะสาํหรบัการใชง้านกบัรถยนต์ 

 

x OBD-II Module 

OBD-II เป็นช่องเชืÉอมต่อมาตรฐาน ใช้สําหรับการตรวจสอบ

สถานะปัจจุบนัของรถ เช่น ความเร็ว ปรมิาณนํÊามนั เป็นต้น ซึÉงจะเชืÉอมต่อ

ผ่านโมดลูเพืÉอทาํการแปลงและนําขอ้มลูมาใชง้าน 
 

Ś.Ś. ซอฟตแ์วรแ์ละเทคโนโลยีทีÉเกีÉยวขอ้ง 

2.2.1. NoSQL 
เป็นฐานข้อมูลรูปแบบใหม่ซึÉงจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบทีÉไม่ใช่เชิงสมัพนัธ์ 

(Relational Database) มีรูปแบบการเก็บข้อมูลหลัก ๆ Ŝ รูปแบบ ได้แก่ 

Key-value Column-oriented Document-oriented แล ะ  Graph ข้อ ดีข อ ง

ฐานขอ้มลูแบบ NoSQL คอืสามารถขยายระบบไดง้่าย รองรบัขอ้มลูทีÉมคีวาม

หลากหลายและมขีนาดใหญ่ไดด้ ีและรองรบัการทาํงานแบบเรยีลไทม์ [3] 

2.2.2. Vue.js 

เป็นเฟรมเวริค์ภาษาจาวาสครปิต์ทีÉเป็นโอเพนซอรส์ ใชพ้ฒันาส่วนตดิต่อผูใ้ช ้

โดยมุ่งเน้นไปยงัความเรยีบง่ายในการใชง้านและประสทิธภิาพทีÉรวดเรว็ โดย

ได้นําขอ้ดขีองเฟรมเวริ์คตวัอืÉนมาใช ้เช่น การแบ่งส่วนประกอบในหน้าเวบ็

เป็น Component ย่อย ๆ ของ React.js หรือการขยายความสามารถของ 

Tag HTML (HTML-Centric) ของ Angular.js 

2.2.3. Google Firebase 
เป็นแพลตฟอร์ม (Platform) สําหรบันักพฒันาแอปพลิเคชนับนมอืถือและ 

Web ทีÉมบีรกิารต่าง ๆ ใหเ้ลอืกใชง้าน เช่น 

x Authentication ในการจดัการระบบยนืยนัตวับุคคลในเวบ็ไซต์โดย

มคีวามสามารถในการรองรบัการเขา้สู่ระบบผ่านเครอืข่ายสงัคม

ออนไลน์ต่าง ๆ ได ้เช่น Google หรอื Facebook  

x Realtime Database เป็นระบบฐานขอ้มูลแบบเรยีลไทม์โดยเป็น

ฐานขอ้มลูแบบ NoSQL 

x Cloud Messaging เป็นระบบในการส่งขอ้ความไปยงัผูใ้ชจ้ํานวน

มากพรอ้ม ๆ กนั โดยสามารถเลอืกกลุ่มเป้าหมายทีÉตอ้งการส่งได้  

2.2.4. Kotlin 
เป็นภาษาโปรแกรมมิÉงแบบชนิดตัวแปรคงทีÉทีÉร ันอยู่บน Java virtual 

machine พัฒนาขึÊนโดย JetBrains เพืÉอทดแทนภาษาจาวา ซึÉงโดยยังคง

สามารถใชง้านร่วมกบัโคด้ภาษา Java ไดอ้ย่างสมบรูณ์ 

ในงาน Google I/O 2017 กูเกลิไดป้ระกาศใหก้ารสนับสนุนภาษา 

Kotlin ซึÉ งทําให้สามารถใช้ภาษา  Kotlin เพืÉอพัฒนาแอปพลิเคชันบน

ระบบปฏบิตักิารแอนดรอยดไ์ด ้

ภาษา Kotlin ไดม้กีารเพิÉมความสามารถต่าง ๆ เขา้ไปในตวัภาษา 

เ ช่ น  Nullable-type Named parameters แล ะ  Default arguments หรือ 

Extension functions 
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2.2.5. HTTP Live Streaming 
เป็นโพรโทคอลสาํหรบัการสตรมีมงิสืÉอบนโพโทคอลเอชททีพีทีีÉพฒันาขึÊนโดย

บรษิทัแอปเปิล หลกัการทํางานคอืเครืÉองแม่ข่ายจะทําการแบ่งวดิโีอออกไป

ส่วนย่อย ๆ และทางฝั Éงลกูขา่ยจะเลอืกดาวน์โหลดมาทลีะส่วน ทาํใหป้ระหยดั

ทรพัยากรเป็นอย่างมาก [4] 
 

3. แนวทางการดาํเนินงาน 

3.ř. การศึกษาระบบทีÉคลา้ยคลึงกนั 
นกัศกึษาวทิยาลยัเทคนิคลาํปางไดนํ้าเสนอเครืÉองป้องกนัเดก็ตดิในรถ โดยใช้

อุปกรณ์และเซนเซอร์ตรวจจบัความเคลืÉอนไหวของสิÉงมชีีวิต เพืÉอทําการ

ตรวจสอบว่ามเีดก็ติดอยู่บนรถตู้โรงเรยีนหรอืไม่ ซึÉงตดิไวท้ีÉผนังรถดา้นขวา

เหนือเบาะผูน้ั Éงจํานวน ś ตวั ครอบคลุมการตรวจจบัทุกแถว โดยการทําการ

ของระบบเริÉมหลังจากทีÉรถได้ทําการจอดนิÉงเป็นระยะเวลา śŘ วินาที 

ตวัเซนเซอร์จะเริÉมทํางาน ถ้าตรวจพบความเคลืÉอนไหวกจ็ะทําการเปิดเสยีง

ไซเรนแจง้เตอืน ซึÉงตดิไวก้บัตวัรถ เพืÉอส่งเสยีงแจง้เตอืนใหแ้ก่ผูท้ ีÉอยู่รอบ ๆ 

รถไดท้ําการเขา้ช่วยเหลอื และหลงัจากนั Êนประมาณ řŝ วนิาทจีะทําการเปิด

ประตูรถอตัโนมตัเิพืÉอทําการใหค้วามช่วยเหลอืแก่เดก็ทีÉตดิอยู่บนรถ และทํา

การส่งขอ้ความแจง้เตอืนผ่านทาง SMS ไปยงัโทรศพัทข์องผูป้กครองจํานวน 

ŝ ท่าน ซึÉงไดท้ําการสมคัรการตดิตามแจง้เตอืนไว ้ซึÉงขอ้ความจะประกอบไป

ดว้ยขอ้ความขอความช่วยเหลอื และตําแหน่งพกิดัของรถ โดยต้นทุนของตวั

ระบบและอุปกรณ์อยู่ทีÉ řś,ŘŘŘ บาท [5] 

ตารางทีÉ ř. ตารางแสดงผลการเปรยีบเทยีบการทาํงาน 

การทาํงาน เครืÉองป้องกนัเดก็

ตดิในรถ  

ระบบทีÉนําเสนอ 

การตรวจจบัเดก็ เซนเซอร์ตรวจจับ

ความเคลืÉอนไหว 

เซนเซอร์ตรวจจับ

ความเคลืÉอนไหว , 

เซนเซอร์อัลตราโซ

นิค 

การแจ้งเตือนไปยงั

ผูเ้กีÉยวขอ้ง 

สงูสุด 5 คน ไมจ่าํกดั 

การจดัเกบ็ขอ้มลู ไมม่ ี สถานะของรถ ขอ้มลู

ผู้ปกครอง นักเรยีน 

คนขบั ครปูระจาํรถ 
 

ś.Ś. การศึกษาอปุกรณ์เซนเซอร ์
สําหรบัการตรวจจบัสิÉงมชีวีติจะมดี้วยกนัหลายวิธ ี เช่น การตรวจจบัความ

เคลืÉอนไหว (Motion detection) หรือ การตรวจจบัอุณหภูม ิ(Temperature 

measurement) เป็นตน้ ซึÉงในการเลอืกใชจ้ะคาํนึงถงึตน้ทุน และความแมน่ยาํ

ในการตรวจจบัสิÉงมชีีวิตบนรถตู้ ซึÉงมสีภาพแวดล้อมเป็นแบบปิด โดยใน

บทความนีÊเราจะเน้นไปทีÉการใชอุ้ปกรณ์ในการตรวจจบัความเคลื Éอนไหว 

ในการตรวจจบัความเคลืÉอนไหว จะมอุีปกรณ์ดว้ยกนัหลายรปูแบบ 

เช่น ใช้กล้องวดีโีอในการตรวจจบัความเคลืÉอนไหว , ใช้วธิกีารตรวจจบัรงัสี

อินฟราเรดจากวตัถุ เป็นต้น ซึÉงในบทความนีÊเราไดเ้ลอืกใชว้ธิกีารตรวจจบั

รงัสอีนิฟราเรดจากวตัถุ (Passive Infrared หรอื PIR) 

 หลกัการทํางานของอุปกรณ์เซนเซอร์จะมตีวัรบัทีÉเรยีกว่า Pyro 

Electric ซึÉงจะทําการเปลีÉยนพลงังานความร้อนจากรงัสีอินฟราเรดไปเป็น

พลงังานไฟฟ้า และจะมอุีปกรณ์ช่วยรวมแสง (Fresnel Lens) มายงัตวั Pyro 

Electric จงึสามารถทําการตรวจจบัรงัสไีด้ โดยทั Éวไปมนุษย์หรอืสตัว์จะแพร่

รงัสีอินฟราเรดออกมา จึงสามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการตรวจจบัความ

เคลืÉอนไหว ซึÉงเรยีกว่า อุปกรณ์ตรวจจบัความเคลืÉอนไหวโดยใชว้ธิตีรวจจบั

รงัสอีนิฟราเรดจากวตัถุ (PIR Motion Sensor) [1, 2] 

 

รปูทีÉ ř. การรวมแสงอินฟราเรดไปยงัตวั Pyro Electric ทีÉแพร่จากสิÉงมีชีวติ 

 

ś.ś. การออกแบบและพฒันาอปุกรณ์ฮารด์แวร ์
ในการออกแบบอุปกรณ์ฮารด์แวร ์จะแบ่งออกเป็น Ś ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนโมดลู

เซนเซอร ์ซึÉงมหีน้าทีÉในการตรวจจบัสิÉงมชีวีติ และส่วนโมดลูกลาง 

ทีÉจะทําการรบัขอ้มลูจากส่วนโมดูลเซนเซอรม์าประมวลผล และส่งขอ้มลูการ

ตรวจจบัเดก็ไปยงัระบบการควบคุมและแจง้เตอืนบนแอปพลเิคชนั พรอ้มกบั

ขอ้มลูอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง เช่น ตําแหน่งของรถ 

สําหรบัส่วนโมดูลเซนเซอร์จะใช้ NodeMCU เป็นตวัควบคุมและ

รบัขอ้มูลจากเซนเซอร์ ซึÉงในบทความนีÊจะเลอืกใชเ้ซนเซอร์ Ś ตวัควบคู่กนั 

ไดแ้ก่ PIR Motion Sensor ใชใ้นการตรวจจบัความเคลืÉอนไหวของสิÉงมชีวีติ 

และ Ultrasonic Sensor ใชใ้นการวดัระยะห่างจากวตัถุ (ดงัรปูทีÉ Ś) และจะทาํ

การเชืÉอมต่อ NodeMCU ไปยังส่วนโมดูลกลาง คือ Raspberry Pi ผ่าน

เทคโนโลย ีWi-Fi (ดงัรูปทีÉ ś) โมดูลเซนเซอรจ์ะเริÉมทาํงานเมืÉอรถโรงเรยีนได้

ทาํการจอดรถผ่านไปในระยะเวลาหนึÉง โดยจะทาํการตรวจสอบเป็นระยะเวลา

ประมาณ Ś-ŝ นาท ีโดยจะทําการส่งขอ้มลูทีÉไดร้บัมาจากเซนเซอรไ์ปยงัส่วน

โมดลูกลางเพืÉอใชใ้นการประมวลผล 

 

รปูทีÉ Ś. ภาพรวมการเชืÉอม NodeMCU กบัเซนเซอรท์ีÉใช ้

สําหรบัส่วนโมดูลกลางจะใช้ Raspberry Pi เป็นตัวควบคุมหลกั 

โดยจะทําหน้าทีÉในการรบัขอ้มลูจากส่วนโมดูลเซนเซอรม์าประมวลผลดูว่าใน

แต่ละแถวทีÉโมดูลเซนเซอร์ได้ทําการตรวจสอบ มีแถวไหนบ้างทีÉมีความ
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เคลืÉอนไหวของสิÉงมชีวีติ หรอืมคีวามผดิปกติใินเรืÉองของระยะห่าง และจะทํา

การส่งขอ้มูลทีÉได้จากการประมวลผล และขอ้มูลทีÉได้รบัจากเซนเซอร์ไปยงั

ฐานขอ้มลู เพืÉอทําการจดัเกบ็ขอ้มลูและแจง้เตอืน และนอกจากนีÊจะทําการส่ง

ขอ้มลูของรถ ณ ช่วงเวลานั Êน ๆ เช่น ตําแหน่ง ความเรว็ เป็นตน้ ซึÉงไดม้าจาก

โมดูล GPS และการเชืÉอมต่อพอร์ต OBD-II ของรถยนต์ โดยจะส่งขอ้มลูเป็น

ช่วง ๆ ในขณะทีÉทาํการส่งเดก็ และจะทาํการตดิโมดลูกลอ้งเพืÉอใชส้าํหรบัการ

ตรวจตราทางไกลแบบเรยีลไทมผ์่านแอปพลเิคชั Éน 

 

รปูทีÉ ś. ภาพรวมการเชืÉอมส่วนโมดลูกลางกบัส่วนโมดลูเซนเซอร์ 

 ในการวางตําแหน่งการตดิตั Êงอุปกรณ์ จะทาํการตดิตั Êงส่วนโมดลู

เซนเซอรห์นึÉงแถวต่อหนึÉงโมดลู ตดิตั Êงไวท้ีÉผนงัของตวัรถในแต่ละแถว ทาํการ

ตดิตั Êงส่วนโมดลูกลางไวท้ีÉดา้นหน้าของรถ ดงัรปูทีÉ 4 

 

รปูทีÉ Ŝ. ภาพรวมในการตดิตั Êงโมดลูกบัรถตูโ้รงเรยีน 

 

3.4. การออกแบบฐานข้อมูล 

ระบบฐานขอ้มลูทีÉใช ้ผูพ้ฒันาไดเ้ลอืกระบบฐานขอ้มลูแบบ NoSQL เนืÉองจาก

มรีูปแบบของการจดัเกบ็ขอ้มลูไม่ตายตวัและมกีารเขา้ถงึขอ้มลูเรว็กว่า SQL 

โดยผู้พัฒนาได้เลือกใช้บริการของ Firebase Real-time Database ซึÉง

ใหบ้รกิารแบบคลาวด์เซอร์วสิ โดยมคีวามสามารถในการทําใหข้้อมลูในแอป

พลเิคชนัตรงกบัขอ้มลูในฐานขอ้มลูแบบเรยีลไทม ์ 

 

รปูทีÉ ŝ. ER Diagram ของระบบř 

ś.ŝ. การออกแบบและพฒันาระบบควบคมุและแจ้งเตือน 

ś.Ŝ.ř. ระบบจดัการผ่านเวบ็แอปพลเิคชนั 
ผูพ้ฒันาเลอืกใช ้Vue.js ในการพฒันาส่วนตดิต่อผูใ้ชเ้นืÉองจากมกีารแบ่งส่วน

การทํางานเป็นส่วนประกอบย่อย ๆ ทําใหส้ามารถนํากลบัมาใชใ้หม่ไดแ้ละมี

ไลบรารต่ีาง ๆ ใหเ้ลอืกเป็นจํานวนมาก โดยใชบ้รกิารต่าง ๆ ของ Firebase 

ในการจดัการระบบ 

ผู้ใช้งานสามารถเข้าใช้งานเว็บแอปพลิเคชนัโดยแบ่งตามระดบัของ

ผูใ้ชง้าน เช่น บุคลากร คนขบัรถ สามารถจดัการขอ้มลูต่าง ๆ ตามประเภท

ของผูใ้ชง้าน ดงันีÊŚ 

ผูด้แูลระบบ 

o แกไ้ขขอ้มลูโรงเรยีน 

o จดัการขอ้มลูของผูด้แูลระบบ 

o จดัการขอ้มลูของผูป้กครอง 

o จดัการขอ้มลูของนกัเรยีน 

o จดัการขอ้มลูของคนขบัรถ 

o จดัการขอ้มลูของรถ 

o จดัการขอ้มลูของรถตู้ ตั Êงเวลาทําการของรถตู้ กําหนด

เสน้ทางประจาํ และตดิตามสถานะของรถ 

o จดัการขอ้มลูของอุปกรณ์ไอโอททีีÉตดิทีÉรถตู้ 

o ปิดการแจง้เตอืนเมืÉอเดก็ไดร้บัการช่วยเหลอืแลว้ 

o แสดงสถานะของรถ 

x คนขบัรถ 

o ดสูถานะรถ 

o ดขูอ้มลูนกัเรยีนทีÉโดยสารรถของตนเอง 

 
1. แผนภาพ ER diagram ขนาดใหญ่สามารถโหลดไดท้ีÉ 

http://www.it.kmitl.ac.th/~teerapong/ncit2017/4-2-1-ER-Diagram.png 

2. แผนภาพ Use case diagram สามารถโหลดไดท้ีÉ 

http://www.it.kmitl.ac.th/~teerapong/ncit2017/4-2-2-Usecase-App.jpeg 
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ś.Ŝ.Ś. แอปพลเิคชนับนมอืถอื 
ผูพ้ฒันาเลอืกพฒันาแอปพลเิคชั Éนบนมอืถอืบนระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด์

ในส่วนของผู้ปกครองและคนขบั เนืÉองจากเป็นระบบปฏบิตัิการโอเพนซอร์

สทีÉมผีูใ้ชง้านเป็นจํานวนมาก และมไีลบราร ีเฟรมเวริ์ค ต่าง ๆ ใหเ้ลอืกนํามา

พฒันาแอปพลเิคชนัเป็นจาํนวนมาก  

เมืÉอผูใ้ชง้านตดิตั Êงแอปพลเิคชนับนโทรศพัทม์อืถอืแลว้ จะสามารถเขา้สู่

ระบบเพืÉอรบัการแจง้เตอืนเมืÉอเดก็ถูกลมืไวใ้นรถ และดขูอ้มลูต่าง ๆ จาก

ฐานขอ้มลูตามประเภทผูใ้ชง้าน ดงันีÊś
 

x ครปูระจาํรถ 
o ตดิต่อผูเ้กีÉยวขอ้ง 

o ดขูอ้มลูผูป้กครอง 

o ดขูอ้มลูนกัเรยีน 

o ไดร้บัแจง้เตอืนเดก็ถูกลมืไวใ้นรถตู ้

o ดขูอ้มลูคนขบั 

o ปิดการแจง้เตอืนเมืÉอเดก็ไดร้บัการช่วยเหลอืแลว้ 

x คนขบัรถ 

o ดสูถานะรถ 

o ปิดการแจง้เตอืนเมืÉอเดก็ไดร้บัการช่วยเหลอืแลว้ 

x ผูป้กครอง 

o ดตูําแหน่งปัจจุบนัของรถ 

o ไดร้บัแจง้เตอืนรถใกลม้ารบั 

o ไดร้บัแจง้เตอืนรถใกลม้าส่ง 

o ไดร้บัแจง้เตอืนรถออกจากโรงเรยีน 

o ไดร้บัแจง้เตอืนรถถงึโรงเรยีน 

o ปิดการแจง้เตอืนเมืÉอเดก็ไดร้บัการช่วยเหลอืแลว้ 

o หลงัจากไดร้บัการแจง้เตอืนสามารถดวูดิโีอทีÉส่งมาจาก

ภายในรถ 

 
รูปทีÉ Ş. ภาพรวมในการเชืÉอมต่อระหวา่งอุปกรณ์ฮารด์แวรก์บัแอปพลเิคชนั 

4. ผลการดาํเนินงาน 

4.1. ผลการพฒันาอปุกรณ์ไอโอที 

จากการพฒันาตวัอุปกรณ์ สามารถใชง้านการตรวจจบัเดก็บนรถตูไ้ดด้ ีโดยมี

การตรวจจบัสองระดบัคอื ตรวจจบัการเคลืÉอนไหว และตรวจจบัความผดิปกติ

ของระยะห่างในแต่ละแถวจากฝั ÉงรถหนึÉงไปยงัอกีฝั Éง โดยเมืÉอตรวจพบความ

ผิดปกติจะทําการส่งข้อมูลขึÊนไปยังระบบการติดตามและแจ้งเตือนเพืÉอ 

 
3. แผนภาพ Use case diagram สามารถโหลดไดท้ีÉ 

http://www.it.kmitl.ac.th/~teerapong/ncit2017/5-1-3-Usecase-Web.jpeg 

ทําการแจง้เตอืนไปยงัคนขบั ผูป้กครอง และโรงเรยีน และทําการส่งขอ้มลูทีÉ

เกีÉยวขอ้งในระหว่างทาํการส่งเดก็ 

 
รูปทีÉ 7. อุปกรณ์ตน้แบบสาํหรบัตรวจจบัเดก็บนรถตู้ 

 

4.2. ผลการพฒันาเวบ็แอปพลิเคชั Éน 

ผูใ้ชง้านสามารถเพิÉมขอ้มลูโรงเรยีนไดโ้ดยการกรอกขอ้มลูโรงเรยีนลงไปใน

ช่องต่าง ๆ สามารถกดปุ่ ม Choose File เพืÉอเพิÉมรูปภาพโรงเรยีน แลว้เลอืก

ทาํตําแหน่งของโรงเรยีนจากแผนทีÉโดยการคลกิเพืÉอกาํหนดตําแหน่งทีÉอยู่ของ

โรงเรยีนเมืÉอกรอกขอ้มลูครบถว้นแลว้กดปุ่ ม Done เพืÉอบนัทกึ และสามารถดู

รายชืÉอของโรงเรยีนโดยรายชืÉอจะเรยีงตามลําดบัการสร้าง เราสามารถทีÉหวั

ตารางเพืÉอทําการเรียงลําดบัของโรงเรยีนได้ เช่น กดทีÉ English Name จะ

เรยีงลําดบัขอ้มูลตามชืÉอภาษาองักฤษของโรงเรยีน สามารถเขา้ไปดูขอ้มูล

ของโรงเรยีนไดโ้ดยการกดปุ่ ม View สามารถเพิÉมขอ้มลูโรงเรยีนไดด้ว้ยการ

กดปุ่ ม Create สามารถแกไ้ขขอ้มลูโรงเรยีนไดด้ว้ยการกดปุ่ ม Edit สามารถ

ลบขอ้มลูโรงเรยีนไดด้ว้ยการกดปุ่ ม Delete 

 

รปูทีÉ Š. หน้าเวบ็แอปพลเิคชนั 
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4.3. ผลการพฒันาแอปพลิเคชั Éนบนมอืถือ 
ผู้ใช้งานสามารถเข้าไปดูรายชืÉอของนักเรียนอนุบาลทีÉโดยสารรถตู้ได้ ซึÉง

สามารถกดเขา้ไปดูของนักเรยีนแต่ละคนได้ ดงัรูปทีÉ 9 ซึÉงขอ้มูลทีÉแสดงจะ

แตกต่างไปตามระดบัของผูใ้ช ้เช่นถา้เป็นคนขบัรถขอ้มลูทีÉแสดงประกอบดว้ย 

ชืÉอของนกัเรยีน ชั Êน อายุ ทีÉอยู่ และประวตักิารรบัส่ง ซึÉงถา้เป็นทีÉระดบัตํÉากว่า 

เช่น ผูป้กครองดูขอ้มลูนักเรยีนทีÉไม่ใช่บุตรหลานของตวัเองกจ็ะแสดงขอ้มูล

น้อยกว่านีÊ และสามารถดูขอ้มลูของรถได ้โดยจะมคีะแนนของสภาพรถทีÉถูก

คํานวณจากขอ้มูลต่าง ๆ ทีÉถูกส่งมาจากรถ เช่น ระดบันํÊามนั อุณหภูมขิอง

เครืÉองยนต์ เป็นตน้ ดงัรปูทีÉ řŘ 

จากรูปทีÉ 10-11 ผู้ปกครองสามารถติดตามรถตู้ทีÉบุตรหลาน

โดยสารอยู่ได ้โดยจะแสดงตําแหน่งปัจจุบนัพรอ้มทั Êงเสน้ทางประจําทีÉรถตูว้ ิÉง

ผ่าน และมกีารบอกเวลาเมืÉอรถตู้ไปถงึหรอืออกจากโรงเรยีน และเมืÉอมเีดก็

ติดอยู่ในรถ ระบบจะส่งการแจ้งเตือนไปยังผู้ทีÉเกีÉยวข้อง และผู้ปกครอง

สามารถกดเขา้ไปดูภาพทีÉถ่ายทอดสดจากภายในรถตู้ และยงัสามารถตดิต่อ

คนขบัรถและครูประจํารถได้ผ่านทางเบอร์โทรศพัท์และการสนทนาภายใน

แอปพลเิคชนั 

 
รูปทีÉ š. แสดงขอ้มลูนกัเรยีนในรถ 

 
รูปทีÉ řŘ. แสดงขอ้มูลสภาพรถ ตาํแหน่งปัจจุบนัของรถ และเสน้ทางประจาํ 

 

 

รปูทีÉ řř. แสดงการแจง้เตอืนเมืÉอมเีดก็ตดิในรถและวดิโีอถ่ายทอดสด 

ŝ. บทสรปุ  
ในบทความนีÊจดัทําขึÊนเพืÉอลดจํานวนอุบตัเิหตุของเด็กทีÉถูกลมืไวใ้นรถดว้ย

อุปกรณ์ไอโอทแีละคลาวด์เซอร์วสิ สามารถใชง้านในการตดิตาม ตรวจสอบ

รถ และแจง้เตอืนผ่านแอปพลเิคชนัไดจ้รงิ ทาํใหเ้พิÉมความปลอดภยัและความ

น่าเชืÉอถือของรถตู้ร ับ-ส่งเด็กอนุบาล ผู้ปกครอง โรงเรียน หรือบุคคลทีÉ

เกีÉยวขอ้งกส็ามารถไวว้างใจไดม้ากขึÊน ความเสีÉยงทีÉเดก็จะเสยีชวีติกม็น้ีอยลง

ตามไปดว้ย 

 สําหรบัแนวทางในการนําไปพฒันาต่อยอด สามารถนําส่วนของ

กลอ้งไปพฒันาในตรวจจบัคนโดยใชก้ารประมลผลจากภาพ ในส่วนของการ

ติดตามรถสามารถทําไปพฒันาการติดตามการเดนิทางของรถว่าออกนอก

เส้นทางปกติในการรบัส่งนักเรยีนหรอืไม่ และใช้โมดูล OBD-II สําหรบัการ

ตรวจสอบสภาพรถเพิÉมเตมิว่าเหมาะสาํหรบัการใชง้านต่อหรอืไม ่
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